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1 PREFACIO

“Cuando el pozo esta seco conocemos el valor del agua. Esta frase de Benjamin Franklin (siglo
XI11X) nos revela, de manera acabada, el escaso valor que le damos a este recurso natural.

Probablemente sea el habito de abrir una canilla y obtener lo que buscamos, lo que haya
transformado este prodigio de la técnica, en un derecho adquirido, natural y fundamentalmente
inalienable. La naturalizacion de su existencia, nos permite reducir nuestros indices de
incertidumbre y alienacion, situdndola en un entorno conocido y accesible; y, por ende, en algo
menos temible.

Esta idea de cotidianeidad, generalmente supone reproduccién e inmovilidad, sin embargo, la
naturaleza fragil de este recurso, nos obliga a redefinir nuestra idea de cotidiano o habitual y a
entender como la actividad de un individuo o una sociedad ponen en juego innumerables variables
culturales, técnicas, politicas, econémicas y sociales; que finalmente tendran consecuencias
irrefrenables sobre esa fragil costumbre de tener el "pozo lleno™.

Segun la experta en agua dulce de ONU Medio Ambiente, Lic. Mullin Bernhardt, "el agua dulce
s un recurso precioso en muchas partes del mundo; uno que esta cada vez mas amenazado debido
al consumo excesivo, el cambio climético y la contaminacion™.

En este trabajo, transitaremos y reconoceremos el largo camino que recorre el agua hasta llegar
a nuestros hogares. Exploraremos las experiencias, conocimientos y avances técnicos, que fueron
necesarios para obtener diariamente este insumo fundamental, intentando, desde una vision
apuntada a la materialidad arquitectdnica, entender su funcionamiento, revalorizar su existencia y

generar conciencia.
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2 ELAGUA

2.1 ComO RECURSO NATURAL

El agua constituye, sin lugar a dudas, uno de los recursos mas importantes para el desarrollo de
la vida, tal como la conocemos.

Segun la ciencia, la vida comenzo en el famoso “caldo primigenio”; las misiones espaciales
asocian el hallazgo de agua con la posibilidad de vida extraterrestre; en nuestros mares, rios y
océanos se encuentra la mayor biodiversidad del planeta; todos y cada uno de estos parametros
ponen de manifiesto la centralidad y la relevancia del agua como germen de la vida.

Tenemos la suerte de vivir en un planeta al que también solemos llamarlo el “Planeta Azul”.
Esta denominacion, encuentra su fundamento en el hecho de que mas del 70% del planeta se
encuentra cubierto por agua. Su composicion se divide en un 96.5% de agua contenida en océanos
y mares, en donde su naturaleza salada dificulta seriamente su tratamiento, y un 3.5% de agua
dulce alojada en el subsuelo, en los casquetes polares, en glaciares y cursos de agua superficiales.

En definitiva, solo el 1% del agua apta para consumo se encuentra relativamente accesible al

ser humano.

96,5%
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Segun Naciones Unidas “el acceso al agua potable en un derecho humano esencial para el
pleno disfrute de la vida”, sin embargo, mas del 20% de la poblacion mundial no tiene acceso a la
misma para su hidratacién y mueren alrededor de 3 millones de nifios al afio a causa de infecciones
provocadas por contaminacion del agua y condiciones poco higiénicas.

A su vez, muchos de los procesos productivos que desarrollamos como sociedad requieren del
agua, sin embargo, en muchos paises en desarrollo, desde un 80% a un 90% del agua vertida en
las costas, son aguas residuales que no han sido debidamente tratadas y que terminan constituyendo
una amenaza para la salud publica.

2.2 Como PARTE DE NUESTRO ORGANISMO

Como sefiale anteriormente, gran parte de la superficie del planeta esta cubierta por agua. Asi
mismo, estos porcentajes se replican cuando ponemos foco en el cuerpo humano. Ello se observa
claramente cuando descubrimos que la cantidad de agua en el cuerpo humano puede variar entre

un 50% y un75%, dependiendo de las diferentes etapas de nuestra vida.

O
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Porcentaje de agua en nuestro cuerpo
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De esta forma, un hombre adulto de unos 70kg de peso, puede contener unos 40l de agua.
Teniendo en cuenta estos valores, entendemos los motivos por los cuales el rendimiento mental y
la coordinacion fisica se pueden ver afectados a partir de una pérdida del 1% de agua en nuestro
organismo, percibimos la sensacién de sed cuando se pierde entre el 2% o 3% del agua corporal,
cuando esa pérdida llega al 10% se pueden producir graves alteraciones bioldgicas, e inclusive la
muerte si la deshidratacion alcanzara el 20%. Por lo tanto, dependiendo de la temperatura y altitud
de donde nos encontremos, el nivel de sudoracion, la edad y la existencia de enfermedades, nuestro
tiempo de supervivencia sin agua seré de entre 3 a 5 dias.

2.3 LOSPRIMEROS ASENTAMIENTOS

Nos ha demostrado la historia que todas las civilizaciones sabian de la importancia que tenia el
agua para garantizar la supervivencia de la especie. Cualquier asentamiento humano, por pequefio
que sea, necesita disponer de un sistema de aprovisionamiento de agua que satisfaga sus
necesidades vitales. Asi fue como las primeras tribus se situaron cerca de zonas geograficas con
abundancia de agua, proximas a un rio o manantial, desde donde se pueda acarrear agua a los

puntos de consumo. Antiguos asentamientos como Londres, Roma y Paris, son un claro ejemplo.

e

5
-

Londres
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En estos casos los rios aportaban agua para riego, consumo humano y servian a su vez, como
vias de comunicacion y comercio. Sin embargo, cuando las poblaciones alcanzan la categoria de
auténtica ciudad, empezaron a ser necesarios generar sistemas de conduccion, que obtengan el
agua en los puntos méas adecuados del entorno, y la lleven al lugar donde se ha establecido la
misma. Incluso cuando la poblacién estaba a orillas de un rio, la construccion de ductos, era la
mejor forma de garantizar el suministro y evitar los grandes desplazamientos desde el puno de
extraccion. Asi fue como, para cubrir esta necesidad, se emprendieron obras de gran envergadura
que puedan asegurar su abastecimiento.

Es decir, que si en un principio fuimos nosotros quienes nos acercamos al agua, finalmente, fue

el agua quien debi¢ acercarse a nosotros.

2.4 CONDUCIENDO EL AGUA

Una de las mayores preocupaciones en la historia de la humanidad ha sido proporcionarse agua
lo méas pura y limpia posible. En Siria y Babilonia se construyen los primeros conductos para riego
y acueductos, (del latin aquaeductus, que transporta agua), para acercar el agua desde su origen

hacia lugares préximos a sus viviendas.

Acueducto de Segovia
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Fuentes publicas, bafios, riego y posteriores utilizaciones como las de remocién de desperdicios

de distintas serrerias fueron algunos de los beneficios de tales innovaciones. Un ejemplo de estas

monumentales obras es la Fontana Di Trevi.

w
|
i

.|

Fontana Di Trevi

Marco Agripa, fue quien en el afio 19 a.C. finalizo el acueducto, Aqua Virgo, que remataba en
la fontana. En el afio 1761 fue inaugurada con su forma actual. Dicha fuente obtiene su nombre
“Trevi” como derivado de la palabra Tre vie (tres caminos) e indica el punto donde convergen las
tres calles que unen la plaza. Llego a brindar un caudal de mas de 100000 metros cubicos diarios
convirtiéndose en la fuente mas grande de Roma y en uno de los puntos de acceso al agua mas
solicitados.

Asi fue como estos grandes progresos en ingenieria revolucionaron la provision de agua, a tal
punto que gran parte de las soluciones aplicadas a los acueductos romanos se siguieron usando sin

modificaciones sustanciales hasta el siglo XIX.
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En el siglo XX, los progresos en la produccion de cementos, el armado del hormigdn con acero,
los nuevos materiales y técnicas en la construccién de conductos, y la posibilidad de construir
potentes estaciones de bombeo, revolucionaron los métodos de conduccion de agua y simplificaron
su adaptacion al terreno.
2.5 NUESTRA REGION

Rosario ofrecié desde un primer momento un marco fértil para el asentamiento humano,
fundamentalmente por la abundancia de agua. Sumado al factor determinante del rio, la existencia
de innumerables cauces de aguas, arroyos y lagunas, garantizaba la presencia de animales para la
caza que abrevaban aqui y de una profusa cantidad de juncos, mimbres y cafias utilizados para la
construccion. Esta abundancia favorecié la dispersién y el crecimiento de la poblacién de manera
acelerada. A su vez, estos mismos cauces de agua comienzan a servir para delimitar posesiones y

comenzar a perfilarse la jurisdiccion del “Pago de los Arroyos™.

Foto satelital de la ciudad de Rosario y zonas aledarias
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3 EL MEDIO AMBIENTE

3.1 EL AGUA DENTRO DEL SANEAMIENTO

Hipodcrates decia que “el hacinamiento, el aislamiento y la falta de saneamiento ambiental,
influyen negativamente en el desarrollo de las poblaciones”. Estas definiciones nos demuestran,
que ya desde la antigliedad entendian, que el medio ambiente tiene una influencia decisiva sobre
el bienestar de la poblacion.

Los antecedentes histdricos de la evacuacion de liquidos cloacales de las grandes poblaciones
datan de muy antiguo; por ejemplo, en el 2154 a.C., en valle de Indo, la ciudad de Mohenjo-Daro

fue una de las pioneras en utilizar los primeros sistemas complejos de saneamiento.

Mohenjo-Daro

Sin embargo, lejos de perfeccionarlos, los pueblos que los sucedieron utilizaron procedimientos
inadecuados de evacuacién que perduraron hasta fines del siglo XIX, donde quedaron de
manifiesto las consecuencias nefastas de esta desidia.

Por estos afios, la calidad de vida en Europa atravesé sus horas mas oscuras, siendo prueba de

ello, la pérdida de las dos terceras partes de su poblacion.

La arquitectura consciente del agua_Arg. José Pablo Porri 8
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Asi, la falta de saneamiento ambiental, junto a las pobres condiciones habitacionales, higiénicas

y culturales constituyeron los principales factores a cambiar.

Epidemias en Europa

La necesidad de resolver el suministro de agua potable, la evacuacion de las aguas servidas, de
lluvia, la eliminacion de la basura y la proteccion del medio ambiente, lograron desde entonces,
transformarse en los conceptos basicos de lo que hoy llamamos saneamiento urbano.

La culminacién de las imponentes obras como las cloacas maximas Nueva York (1805), Paris
(1833) y Londres (1848), junto con la provision de agua potable y las vacunas se transformaron en

los principales vectores de mejora.

Cloacas Méaximas NY
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3.2 ELPROCESOEN NUESTRA REGION

En nuestro pais, los beneficios derivados de las obras de saneamiento, quedarian registradas
estadisticamente, mediante un notable descenso de la tasa de mortalidad, con la habilitacién de los
servicios de aguas corrientes y los desaglies cloacales, producidos entre los afios 1874 y 1899,
respectivamente, en la ciudad de Buenos Aires.

Sin embargo, Rosario no fue la excepcion. En 1871 los estallidos de diversas epidemias dejaron
mas de 15000 victimas a través del tiempo. Estos hechos fueron determinantes para que en 1874
se comenzara a prestar el servicio de provision de agua, con bombas ubicadas en el extremo de
calle Libertad, hoy Sarmiento, y en 1884 se concesionara su servicio. Esto implico que en pocos
afios la gran cantidad de agua que, una vez utilizada en los hogares se volcaba a las calles, zanjas
y pozos, terminara generando nuevos focos de infeccién, que acabaron agravando el problema
sanitario que justamente pretendian resolver.

A raiz de esto, fue que a finales de 1887 se termind la construccion de la primera planta
potabilizadora y se promulgo la ordenanza que concesiono el servicio de explotacion de cloacas y
desagies, las cuales comenzarian a funcionar dentro del radio céntrico, en el afio1890. Mas
adelante, en 1896 el servicio pasaria a la Compariia Consolidada de Aguas Corrientes de Rosario,
logrando en 1919 la incorporacion de nuevos barrios.

Los afios pasaron y el problema de la falta de agua corriente en algunos sectores de la ciudad,
continuaba siendo motivo de continuas demandas sin solucion.

Un claro ejemplo quedo en evidencia cuando, en 1930, luego del constante reclamo en el barrio
Irigoyen de Tiro Suizo, los vecinos s6lo obtuvieron la colocacion de una “canilla colectiva”,
obligando al vecindario de un sector densamente poblado del Municipio, a servirse de aquella, con

los inconvenientes faciles de imaginar.

La arquitectura consciente del agua_Arg. José Pablo Porri 10
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( | Tienen gue Conseguir Agua en la ~Canilla Celectiva™ ”

El derrotero del agua continuaria con revueltas y sucesivos traspasos. En 1948 el servicio
pasaria a la Orbita de Obras Sanitarias de la Nacion (OSN), habilitdndose el 6 de marzo de 1965 la
actual planta potabilizadora. En 1982 el mismo pasaria a la provincia de Santa Fe bajo el nombre
de Direccion Provincial de Obras Sanitarias (DIPOS).

A finales del siglo XX llegarian las privatizaciones a nuestro pais, y en 1995, en Aguas
Provinciales de Santa Fe (APSF), tomaria el control de la empresa, hasta que a partir del afio 2006
Aguas Santafesinas SA (ASSA) seria la encargada de la prestacion logrando generar mas de 75

millones de litros de agua al dia.

Obras de Saneamiento
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3.3 EL ORIGEN DEL ABASTECIMIENTO

La distribucion de agua apta para consumo, fue uno de los factores determinantes del 50% de
aumento de la expectativa de vida en los paises desarrollados durante el siglo XX. Sin embargo,
uno de los puntos concluyentes, era la captacion, para conseguir un insumo de calidad, sencillo de
captar y fécil de tratar.

Esta posibilidad de abastecimiento se materializara a través de las aguas metedricas, surgidas
de las precipitaciones; que a su vez daran lugar a las teluricas, que encontraremos en las grandes
masas de aguas terrestres como mares, rios, lagos y lagunas, y que formaran corrientes que

penetraran en el suelo originando manantiales y pozos.

Condensacién e

Ciclos del agua

En este orden de ideas, podemos reconocer aguas provenientes de manantiales naturales (donde
el agua subterranea aflora a la superficie); subterraneas (captadas a través de pozos o galerias
filtrantes); superficiales (proveniente de rios, arroyos, embalses o lagos naturales); de lluvia
@lmacenada en aljibes); de mar (esta debe necesariamente ser desalinizada) y subalveas (filtradas

por el terreno).
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@) FAP)D Fsissssecue

MANATIALES
SUBTERRANEA
SUPERFICIAL -
SUBALVEAS
METEORICAS

LLUVIA
MAR

3.4 LosS PRIMEROS SISTEMAS DE TRATAMIENTO

Se denomina agua pre potable, a la que ain no ha sido sometida a los correspondientes
tratamientos potabilizadores y agua potable a la que luego del tratamiento referido, resulta apta
para consumo humano. Desde la antigiiedad ya podemos apreciar, como las distintas civilizaciones
emplearon variados sistemas para lograr “limpiar el agua”. Un ejemplo de esta busqueda es el

Tympanum de Vitruvio utilizado alrededor del siglo 111 a.C.

Lado taladrado
(8 agujeros)

G

Entrada
Eje (palieres no
representados)

Vista interior del Baranda de sujetcion
tambor sin la pared y montantes

perforada. Solo Compartimento
son representados

los agujeros para  pe|dafio
facilitar la
comprension

~/\ Lado liso

Entrada de agua

(8 entradas) trada cuba de

epcion y canal
desagie
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Se han registrado métodos, para mejorar el sabor y el olor del agua, 4.000 afios a.C. Escritos
griegos recomendaban métodos de tratamiento tales como filtracion a través de carbon, exposicion
a los rayos solares y ebullicion.

En el antiguo Egipto dejaban reposar el agua en vasijas de barro durante varios meses, para
procurar la precipitacion de particulas e impurezas (decantacién). Luego de ello, mediante un
sifon, extraian el agua de la parte superior. En otras ocasiones, incorporaban ciertas sustancias
minerales y vegetales para facilitar la precipitacion de particulas y clarificar el agua (coagulacion).
En los comienzos del 1500 a.C., se tiene referencias de que los egipcios usaban ya, un producto,
que hoy se emplea para el mismo fin, el alumbre (sulfato de alimina) para lograr precipitar

particulas suspendidas en el agua.

El artefacto gira y eleva el agua

Esta maquinaria, se empleaba para elevar las aguas de mayor calidad y con menores impurezas.
Para ello se emplea un tornillo encajado en un cilindro, con una manivela en uno de sus extremos,
colocandose el otro, dentro del liquido. Al girar el mecanismo, el agua asciende por el tornillo
hasta salir por el extremo opuesto. Los antiguos pueblos orientales utilizaban arena y barro poroso

para filtrar el agua.
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Por su parte, en Europa, los romanos instalaron filtros para obtener agua de mayor calidad, con

los cuales llegaban a separar la de mejor condicion, que usaban para beber y cocinar, de aquella

de menor grado, obtenida de otras fuentes, que utilizaban para riego y limpieza.

Maquinaria para filtrado y distribucion de agua

Yaen el siglo XX, se instauro la filtracion como un efectivo medio para eliminar particulas del
agua, y, aunque el grado de claridad conseguido no era medible en aquella época, a comienzos de
dicho siglo, se establecié en Europa la filtracion lenta sobre arena como la forma mas regular de
filtrado.

Este proceso se mostré como un metodo de tratamiento efectivo para reducir la turbiedad, sin
embargo, la utilizacion de desinfectantes como el cloro, jugaron un gran papel en la reduccién del
numero de brotes epidémicos en los comienzos del siglo XX. Desde su primera utilizacién en 1908
en New Jersey, el empleo del cloro como un desinfectante primario para potabilizar el agua, junto
con otros desinfectantes como el ozono, constituyeron el punto de inflexion que permitio mejorar

las condiciones de salubridad de la poblacion a lo largo del siglo XX.

\N

c Cloro,, , Ozono

- . e o
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3.5 LAPOTABILIZACION

El desarrollo de la sociedad reclama cada vez mas agua. Sin embargo, al natural problema de
escases, este mismo fenémeno, ha sumado un paulatino deterioro de los puntos captacion y ha
hecho necesario ampliar y mejorar técnicamente lo procesos de recoleccion y tratamiento.

El mismo, consiste en el proceso de naturaleza fisico-quimica y bioldgica, mediante el cual se
eliminan una serie de sustancias y microorganismos que implican riesgo para el consumo o le
comunican un aspecto o cualidad organoléptica indeseable y la transforma en un agua apta para
consumir.

En esencia se realiza el tratamiento con el objeto de entregarla al consumo, apta, inocua y
aprovechable para el hombre, animales, agricultura e industrias; incidiendo sobre aspectos basicos
como su higiene, al eliminar o reducir del agua bacterias, protozoos, quistes, parasito, etc.; su
estética, disminuyendo factores fisicos caracteristicos como color, olor, turbiedad y sabor y el
econdmico, limitando el efecto corrosivo o incrustante del agua.

3.5.1 La primera planta potabilizadora de Rosario

En enero de 2009, la excavacion para enterrar un conducto subterraneo para la ampliacion y
mejora de la planta potabilizadora de ASSA, permitio llegar hasta las ruinas de la primera

procesadora de agua potable construida en 1887.

LS

Imagen de la primer planta potabilizadora de agua de Rosario
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Ademas, se encontrd un tunel ferroviario usado hace 122 afios para trasladar el coque. Este
mineral era el combustible esencial para hacer funcionar las bombas a vapor y se importaba desde
Inglaterra, colocado en vagones de carga lateral y transportado por vias de trocha angosta hasta la
planta.
3.6 Los PROCESOS DE POTABILIZACION EN NUESTRA REGION

El agua proveniente de fuentes superficiales, como ser rios o lagos, se potabiliza a través del

siguiente proceso:

Captacion de agua.

Agregado de coagulantes.

Formacion de Fléculos (particulas agrupadas).

Comienza proceso de decantacion.
Por accién de la gravedad, los fléculos caen al fondo de los

decantadores.

El agua decantada es enviada a los filtros, donde capas de arena
retienen las particulas mas pequenas que han quedado.

El agua queda cristalina.

Dosificacion de cal para eliminar la acidez del agua.
Agregado de cloro para eliminar bacterias y microorganismos.

Distribucion a lared de canerias.

Con respecto al agua subterranea o de pozo, también debe ser potabilizada a fin de ser apta para
el consumo.

La proveniente de napas, es naturalmente limpia porque al ingresar a la zona de acuiferos (rios
subterraneos) se filtra por las diferentes capas que componen el suelo, hasta almacenarse en

depositos subterraneos o napas, que la conservan aislada de focos de contaminacion.
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Al extraerla, es necesario desinfectarla con el agregado de cloro, controlar sus caracteristicas
fisicas y quimicas, y cumplir con los pardmetros establecidos por la Organizacion Mundial de la
Salud (O.M.S)

En ciudades del interior provincial el agua de pozo es sometida a un filtrado mas exhaustivo,
mediante un sistema llamado 6smosis inversa realizado en plantas de tratamiento especial.

Esta tecnologia de  purificacion, utiliza unamembrana  semipermeable para
eliminar iones, moléculas, particulas y muchos tipos de elementos suspendidos en el agua,
incluyendo bacterias y microorganismos dafiinos para la salud.

Para lograr la 6smosis inversa se aplica presion para vencer la presion osmética, que es
una propiedad coligativa, producida por diferencias de potencial quimico del solvente, un

pardmetro termodinamico.

Osmosis
Agua |
- . Z .
(disolvente) B Osmosis Inversa
- .
5 -
. . & ' Presion
. S externa
- 5
» -

. E.‘ Agua >

urificada . C.
P . :5 + Agua
Membrana . _+ +  concentrada
= -
semipermeable . AO,
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3.6.1 Casos extremos. Israel y el agua de mar

Como vimos anteriormente, segun su origen, para transformar el agua en potable, la misma,
debera ser sometida a tratamientos, que van desde la simple desinfeccion y filtracién, hasta la
desalinizacion.

Existen, no obstante, casos extremos, y uno de ello es el del estado de Israel. Alli, el agua que
consume proviene de mas de 1.200 pozos subterraneos distribuidos por todo el pais, que alcanzan
profundidades de mas de un kilometro y medio, y de la Unica fuente superficial de agua dulce del
pais, el mar de Galilea (en realidad es un lago).

Pero, atento los problemas ambientales y de abastecimiento que la continua extraccion de
recursos hidricos est4 generando en los acuiferos, sobre todo en los ultimos afios de sequia, la
desalacion se ha convertido casi en la Unica via que tiene Israel para garantizar la calidad de vida

de un pais en constante crecimiento tanto econémico como demografico.

=] *Agua en Israel

Consumo anual 1800 mill. de m3 al afio
Israel tiene previsto construir
*Produccién de agua otras 3 planta desaladoras
desalada en Israel

Israel tiene previsto ampliar su produccion de agua desalada con la construccién de
tres nuevas desaladoras para alcanzar en 2012, el 30% del agua potable que consume
el pais producida mediante esta tecnologia

En m¥/afio cuando 508 mill, oo mifl. :
o tenga todas las / (67%) Palmanim 30 mill panc
*La membrana de 6smosis desaladoras N Hadera 127 mill. Sarek
El agua salada pasa por las . Sarek 150 mill. Ashod

i Ashkelon
membranas a alta presion y a El agua pasa a los

Atavicsn 28 membranas Ia Bastidores de bastidores s
salmuera queda separada én memb_r anas de g separada en dos A
q P Entrada de 0Smosis orrientes: agua _‘:._”

otro conducto Membrana aguasalada Laplantatiene > X esalada y salmudrdP

40000 f.

semipermeable membroEa n El agua desaladalse_
E b almacena en depositos y se
b _ ~ prepara para su distribucion

Produccion al dia
de agua 330000m?
Salida del
agua desalada

arena

B Tratamiento

quimico del 6smosis por cuatro bQ

de 5.5 MW cada una

Unos filtros de cartucho
garantizan que no pasef .
particulas de mas de 5 micras;=

Salida de la salmuera
*El proceso-de

n La salmuera
sobrante se
almacena en otro

desalacion icari -
Q [ Se eliminan las SR Emisg deposito para su
lura'el agua auna ™ particulas solidas devolucion al mar
Optima para, ‘en suspensi6n al 3
2 pasar el agua por gy Mediterraneo _*Recuperacion de energia

filtros de arena

“Un sistema de recuperacion de
la energia captura los residuos
tera se devuelve salinos y extrae parte de la
al'mar mediante un energia que continde,

Se captura el

agua mediante
tubos situados a entre
50 y 60 metros de profundidd

/r )
(\ da pozo
I ]

De esta forma se evita que entre - Iy o emisario que la lleva a permitiendo que el proceso sea
el agua rica en seres vivos de la superficie de diametro 1km de la costa'y a 22m mas eficiente desde un punto de
de profundidad vista energético
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Sin embargo, esta desalacion no esta exenta de criticas ambientales. EI 50% del agua que se
captura se expulsa de nuevo al mar en forma de salmuera, y este vertido altera gravemente algunos
de los ecosistemas marinos mas importantes del mediterraneo. Por otra parte, es cierto que se ha
mejorado mucho la eficiencia energética de las plantas, aun asi, requieren un elevado consumo
energeético, y por ende son muy costosas.
3.7 LOSCONTROLES DE CALIDAD

El agua, aunque imprescindible para el ser humano, puede convertirse en un vehiculo transmisor
de enfermedades como colera, hepatitis, parasitosis intestinales y otros. Por esto, el agua para
consumo diario debe ser potable, carecer de olor, sabor y color, estar libre de microorganismos y
de metales pesados.

Los Laboratorios de Calidad de ASSA son responsables en nuestra regién del control de la
calidad del agua que la empresa potabiliza y distribuye. Estos controles, abarcan todas las etapas
del tratamiento de potabilizacién, comenzando por el agua cruda, luego en las etapas de tratamiento
y salida de las plantas potabilizadoras o centros de distribucion. La vigilancia de la calidad se

extiende a todo el recorrido de las redes de agua.

Laboratorios para control de calidad de agua de ASSA
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Estos controles han logrado que organismos como el Ente Regulador de Servicios Sanitarios
(ENRESS) vy el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) afirmen que el agua que sale
por las canillas de ciudades como Rosario y Santa Fe sea de mejor calidad que la envasada. Segln
ellos, en las aguas minerales se encontraron niveles de sodio superiores a lo que marca la ley
provincial que rige los servicios sanitarios. Por otro lado, han hallado niveles de arsénico

superiores a las que tienen las redes de ambos centros urbanos, sumado esto a la falta de higiene

de algunos envases, que no siempre se reciclan.
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4 LA PROVISION

Sabemos que, un sélido ejerce una fuerza igual a su peso sobre la superficie que lo soporta.
Los liquidos también pesan; por tanto, producira una fuerza sobre la base del recipiente que los
contiene. Pero, a diferencia de los sdlidos, aquellos ejercen fuerza sobre las paredes del
recipiente que los contiene, fuerzas que son perpendiculares a dichas paredes. Este hecho se
puede comprobar si se llena una botella de plastico con agua y se agujerea en diferentes puntos:
el agua sale a chorros de la botella por los agujeros, perpendicularmente a la superficie.

La existencia de dichas fuerzas, indica que los liquidos ejercen una presién no sélo sobre el
fondo del recipiente que los contiene, sino también sobre las paredes. A esta presion se la
denomina presion hidrostatica.

La distribucion de agua en Rosario se realiza a partir de la utilizacion de bombas que aportan
la presion suficiente para trasladar dicho fluido desde la estacion de bombeo de la planta

potabilizadora hasta nuestros hogares.

Forma en que ejerce presion el agua sobre las paredes de las cafierias

El agua ejercerd una mayor o una menor presion sobre la superficie interna de los tubos segun

la cantidad de energia que sea impuesta desde la estacion de bombeo.

La arquitectura consciente del agua_Arg. José Pablo Porri 22



@) FAP)D Fsissssecue

Teniendo en cuenta este fendmeno, sabremos que el agua sufrira una pérdida de presion

constante a medida que se aleje desde la estacion de bombeo, como consecuencia del rozamiento
con las paredes del tubo.

Rozamiento y pérdida de presion & ..
> =
Estos datos son fundamentales a la hora de realizar proyectos donde el fluido recorrera grandes
distancias. De esta forma, todos los proyectos de acueductos realizados en la provincia, para

solucionar los importantes problemas de calidad de las aguas subterrdneas de muchas localidades,

requieren tener en cuenta el comportamiento de agua para su correcto transporte.

ACUEDUCTODE | =
LAINTEGRACION| /-

ACUEDUCTO
N

foma Villa Ocampo

ACUEDUCTO
RECONQUISTA

Noreste 2 - Toma Reconquista

ACUEDUCTO
SAN JAVIER

Noreste 1 - Toma San Javier

ACUEDUCTO
HELVECIA

Noreste 1 -Toma Helvecia

ACUEDUCTO = ACUEDUCTO
RIO CORONDA|. r & DELA COSTA

ACUEDUCTO
DESVIO ARIJO

Norte 1 -Toma Desvio Arijén

ACUEDUCTO
DE LA RIBERA

Sur 1-Toma Timbies

ACUEDUCTO DEL
GRAN ROSARIO

Planta Potabilizadoray Obra de Toma
Planta de Tratamiento

ACUEDUCTO
DEL SUR

Sur 3 - Toma Fighiera

[GOBlERNO DE SANTA FE]
MINISTERIO DE AGUAS, SERVICIOS PUBLICOS
Y MEDIO AMBIENTE

Proyecto y ubicacion de acueductos en la Provincia de Santa Fe

La arquitectura consciente del agua_Arg. José Pablo Porri 23



@) FAP)D Fsissssecue

En ciudades que posean grandes superficies a servir, sera necesaria la ubicacién de estaciones
de rebombeo que permitan reimprimir la presion adecuada para el traslado del fluido. Un ejemplo

en nuestra ciudad es la estacion ubicada en la interseccion de las calles Dorrego y Ocampo.

@» Etapa | (Existente) @= Etapa ll (A Licitar)
Toma del rio Parané Médulo 11 Planta Potabilizadora
Bombeo y Aduccion de agua cruda Acueducto D° 900 y 800 mm hasta Avda. Pcias. Unidas
Médulo | Planta Potabilizadora Cisterna y Est. De Bombeo

Cisterna y Estacion de Bombeo
Vinculacion al norte de Rosario, G. Baigorria y C. BermUdez
Acueducto de 1.20m por Avda. de Circunvalacion hasta calle Salvat

@» Etapa | (Existente)
Acueductos a Timbues, Pto. San Martin,
San Lorenzo, Fray Luis Beltran y Ricardone
Acueductos a Ibarlucea, Roldan y Pérez
Acueductos a V. G. Gélvez

@ Acueductos Existentes Alimentacién a TimbUes,
Pto. San Martin, San Lorenzo,
Fray Luis Beltran y Ricardone

Alimentacién a
Baigorria y BremuUdez

Alimentacion

a Ibarlucea \

Ampliacién planta

\ ~ Actual planta
_ |  potabilizadora de Rosario '
-

Rio subterraneo
o v -
:

O — | —
Alimentacién  Alimentacién -
a Roldan a Funes

Actual estacion
de rebombeo '
Cisterna (Dﬁrrggo y Ocampo)
e -

f Pl
Alimentacion
a Pérez

Alimentacion :
a Villa G. Galvez
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4.1 EL NIveL PIEZOMETRO

Si el agua no estd en movimiento, la altura que alcanza en los edificios es la misma que en
tanques de distribucion, por vasos comunicantes. A ese nivel se lo denomina hidrostatico. Al
producirse la circulacion, el agua debe vencer resistencias que implican pérdidas de carga,
alcanzando un nivel mas bajo, denominado piezométrico, que sera variable segun el consumo.

Habra entonces una linea piezométrica minima, dato entregado por ASSA en cada localidad,
por debajo de la cual, habra presion para el servicio a cualquier hora del dia y en forma directa,
desde el tanque de distribucidon o la estacion de bombeo. Sin embargo, habra zonas en que esto no

ocurrird y deberan aparecer ciertos artificios para asegurar un servicio continuo en todas las zonas.

Nivel Estatico

GEE GER AN TR P SRR P AR T e T - -J::] - - .
~—1 ~o-==-

-
-~ - -

S~ L= dal b Maximo

Provision directa
cuando no hay
artefactos +5m

Artefactos a +5sm el TR es
obligatorio.. Cuando el NP
Minimo sea mayor a 8m.
ELl TR no debe superar en
+4m el NP Min y estar -5m
del NP Max

Si hay artefactos por
encima del NP Maximo.
TRy TB obligatorio
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-
.
-
.
-
.
.
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o
o
o
-
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Cuando el consumo es pequefio (por ejemplo, en horas de la noche), el caudal que circula
es menor y la friccion disminuye, tendiendo dicho nivel a subir. Lo contrario ocurre en horas de
maximo consumo, por ello se fijan dos niveles, uno méximo y uno minimo.

De no existir consumo, a linea piezométrica tedrica es horizontal. Pero cuando se presenta, hay

disminucion de presion, y la linea horizontal se convierte en una curva que, segun las distintas
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horas del dia, delimita aquellas zonas que reciben y no reciben servicio, ya que esta linea
piezométrica varia de acuerdo a ellas.
4.2 LA DISTRIBUCION DOMICILIARIA

Podemos decir, que el nivel piezométrico ira cambiando segun las variables antes mencionadas,
apareciendo zonas u horarios en donde el tipo de provision ira cambiando. Es decir, que a ciertas
horas del dia habré viviendas o sectores que tendran provision de agua de forma directa y mientras
que otros utilizaran un sistema de provision indirecto.

4.2.1 Distribucion directa

Es el tipo de alimentacion que se realiza cuando la presion de agua existente en la red durante
todo el dia, sea suficiente para abastecer de agua fria a los artefactos de la instalacién, sin pasar
previamente por un tanque de reserva domiciliario.

Solo se permite este tipo de servicio en los casos de viviendas de poca altura (5m), por lo
general de planta baja y uno a dos pisos de altura.

4.2.2 Distribucion indirecta

Cuando existan artefactos que se encuentren a una altura que exceda aquella en que la presion
de la red publica sea suficiente para dar servicio durante todo el dia, se hara necesaria la aparicion
de reservorios domiciliarios (tanques cisternas, elevados o hidroneumaticos) a partir de los cuales

se abastecera por bombeo o gravedad todo el sistema.
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Poca altura. Por lo general PB y 1 o 2 pisos
(

directa suministro

directo al tanque

formas de <
( con tanque de reserva

distribucion

con bombeo

indirecta <

\

Edificios en donde los artefactos se ubican
a +5m del nivel de vereda \

con tanque hidroneumatico

Asi, en el caso de utilizar un tanque de reserva deberemos tener en cuenta que existen dos
posibles formas de provision.

Una posibilidad sera que, durante ciertas horas del dia, con menor demanda, exista suficiente
presion para poder llenar el tanque, de modo que en las horas de mayor demanda sea posible
abastecer desde el mismo al resto del sistema.

Otra posibilidad se nos presentara cuando la presion proveniente de la red nunca llegue a
abastecer al tanque de reserva. En estos casos, deberemos construir tanques cisternas o de bombeo,
instalados en la parte baja de las construcciones.

Debido a su ubicacion estratégica, la presion de la red siempre sera suficiente para su llenado,
y por medio de un sistema auxiliar de bombeo se elevara el agua mecanicamente hasta el tanque
de reserva, para que, a partir alli, se realice la distribucién de agua fria por gravedad a todos los
artefactos.

Finalmente podemos agregar que, dentro de las formas de distribucion de agua indirecta, existe
la opcion de utilizar un tanque hidroneumatico, el que se ubicara en un sitio, donde la presién

existente en la red permita su llenado y a partir de alli, se distribuira agua a toda la instalacion.
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Formas de distribucion domiciliaria

4.3 LA INSTALACION DOMICILIARIA

La instalacion domiciliaria se divide, basicamente, en dos partes, llamadas conexion externa e
interna. La empresa prestadora del servicio, estard a cargo del tendido de las cafierias de gran
didmetro, denominadas maestras, que se emplazan frente a los distintos predios y desde las cuales

se realizaran los trabajos para posibilitar las conexiones domiciliarias.
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Estas tareas, son ejecutadas por la compafiia distribuidora en la via publica, y comprenderan
trabajos de ubicacion del medidor, llave de paso, para concluir finalmente, en la conexién entre la
cafieria externa e interna. A partir de la linea municipal, comenzara el tramo construido, mantenido
y operado por el propietario. Es el punto donde comienza la responsabilidad del profesional

actuante y/o del propietario del inmueble.
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Responsabilidades en la instalacion domiciliaria
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5 COMPONENTES DE LA INSTALACION

5.1 PuNTO DE CONEXION O ACOMETIDA

La conexion domiciliaria por la que es responsable la empresa prestadora del servicio se origina

a partir de la derivacion domiciliaria, realizada desde la cafieria maestra.

: = v e oI
- Derivacion dqnlcﬁlarla
4 Sy
Abrazadera galv. con tornillo _ Qe v~

ubo de union de bronce @13mm
(T/cola de pescado) :

Ny
A ||
3 S
e

\'\\\,..f i }
Rogaser(] sy

b

Collar de derivacion

Caeria
Para ello se utiliza un collar de derivacion de polietileno de alta densidad, que, mediante de un
aro de goma, se sujetara a la cafieria maestra. Seguidamente, se agregara un registro de

incorporacion y su correspondiente tuerca, para terminar en la cafieria que llegara a la caja se

servicio.
Collar de derivacion Caja de medidor Vivienda
Registro de incorporacion Adaptador hembra
Tuberia PF+UAD \

Canleria

Caferia

Medidor
Tuerca Tuerca Tuerca

Registro de corte Racor Caja de servicio
Tuerca
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5.2 CAJADE SERVICIO

Este receptaculo cumple la tarea fundamental de alojar el medidor, y brindar acceso a la llave

de apertura y corte del servicio.

Caja de servicio de resina termoplastica

Se compone de cuatro partes bien diferenciadas. La primera, que incluye cierre, sera la tapa y
esta compuesta por una resina termoplastica de ingenieria, tipo poliamida 6.6 con 30% de FV, con
elementos de refuerzo que le confieren una gran resistencia y rigidez, y agentes protectores a la
degradacion por energia radiante, incorporados en su formulacién. La composicion y contenido de
los agentes de refuerzo, varia de acuerdo a la solicitud y disefio de cada una de las partes.

La caja o receptaculo sera la segunda, y también esta conformada en poliamida, con agentes de
refuerzo, y se encuentra destinada a constituir un &mbito o receptaculo para alojar, segun el caso,
al medidor, la valvula de corte y la valvula antiretorno; este recipiente se ubica, una vez instalado,
bajo nivel de suelo, quedando su parte superior o marco, a nivel de vereda.

La tercera, esta dada por el cierre de la tapa, y se asegura mediante una traba por interferencia
flexible. El disefio de la caja procura asegurar, que no queden lugares donde pueda acumularse
suciedad que dificulte la maniobra de apertura y cierre de la tapa (separacion aprox. 2mm por

lado).
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Por Gltimo, la cuarta parte, estd conformada por la loseta, construida en polipropileno,

cumpliendo la funcién de "asiento" de la caja, con encastres que impidan el deslizamiento entre

loseta y caja.

B Caja de Poliamida | |Soporte metalico | | Tramo de PEAD
Del cafio principal: . -
-Abrazadera de derivacién 200x400 para medidor al domicilio
con racor incorporado
-Tramo de PEAD DN3/4”

Racor de bronce
0 plastico

Valvula de

Racor de bronce L
retencion DN15

0 pléstico .
(interna)
] .. Medidor domiciliario o
Ubicacioén de elementos Niple reemplazo de Llave de paso
dentro de caja de servicio medidor

5.3 LLAVE DE APERTURA Y CORTE DE SUMINISTRO

Tiene un cierre esferico giratorio, que se abre o se cierra girando 90° la manivela. La esfera
dentro de la valvula tiene un lado perforado por donde deja pasar el agua; cuando la llave se cierra,
ese orificio queda perpendicular a la entrada y salida, impidiendo el paso del agua.

Una variante del mismo sistema puede ser la llave mariposa, cuya unica diferencia es la forma

de su mando; sin embargo, su sistema e instalacion es similar a la Ilave de cuarto de vuelta.

M a
‘ I

AN
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5.4 MEDIDOR DE AGUA

A través del mismo, se puede verificar en forma precisa cual es el consumo, y realizar una
facturacién adecuada al mismo. Cada medidor contara con un nimero de serie identificatorio, un

indicador de paso de agua y un reloj indicador de los m3 consumidos.

Medidor de agua

5.5 CANERIA DE ENTRADA

Esta cafieria es la que va desde la red hasta el tanque de bombeo. Para determinar el
didmetro, se debe conocer el volumen de la reserva total diaria, dividida entre tanque de bombeo

y reserva; y el tiempo de llenado, que debera ser de 1 a 3hs.

/ - H['"]_E
g Esquema de cafieria de entrada desde cafieria de distribucién hasta TB

5.6 NiIcHO PARA LLAVE DE PASO Y CANILLA DE SERVICIO CON LL.P.

En este nicho se ubicard una llave de paso general, a fin de habilitar o deshabilitar el flujo

interno de agua y una canilla de servicio con su propia llave de paso.
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Se recomienda el uso de materiales que sean resistente el agua y no se oxiden facilmente.

Debera contar con tapa, bisagra y cerradura, que permita controlar el acceso a su contenido.

Nicho de acero inoxidable con cerradura

5.7 LLAVE DE PASO GENERAL. VALVULA SUELTA O DE ASIENTO

Debe ubicarse sobre el nivel del piso y con el vastago en posicion vertical, a un maximo de
1m respecto de la linea municipal, pudiendo ampliarse dicha distancia hasta 2.50m en aquellos
casos que exista una justificacion razonable.

La valvula de cierre que se deberd utilizar por reglamento, es aquella que, debido a su
funcionamiento, se denomina de “valvula suelta” o “de asiento”. Esta valvula detenta dos
funciones, al permitir al usuario cortar el ingreso de agua, y a su vez, por su forma de trabajo,
impedir que el agua retorne con posible contaminacion a la red.

El dispositivo de cierre trabaja como un tapén, que se asienta en un agujero para detener el
flujo, o se levanta, para permitirlo. Permiten de este modo, regular de manera efectiva el flujo de
agua, ya que el tapon puede aproximarse mas o menos al asiento. Las valvulas de asiento no

realizan el estrangulamiento tan facilmente como las valvulas de compuerta.

Véstago L A AB
Empaquetadura

Contrabrida ‘ B Asiento paso B-AB

Corte y esquema de funcionamiento de llave de paso de vélvula suelta
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En cuanto a sus principales ventajas, podemos sefialar, que las piezas que constituyen las
valvulas de asiento son faciles de reparar y reemplazar, ademas de abrirse mas rapidamente que
una valvula de compuerta, ya que el disco s6lo necesita moverse una pequefia distancia de su
asiento para permitir el flujo completo.

Esto es de suma importancia, especialmente cuando se opera frecuentemente la valvula.

También hay que sefialar, que son menos propensas a fugas que las de compuerta, lo que
significa que se pueden utilizar para aplicaciones que requieran mayor presion o caudal, por
ejemplo, en sistemas de vapor, o donde la pérdida de fluido conlleve un peligro o un coste asociado.

La ubicacion de la llave de paso general debera ser colocada con el vastago vertical y con la
manija hacia arriba, a una altura de aproximada entre 20 y 40 cm (nunca enterrada), y accesible a
todos los propietarios de la finca. Puede ser ubicada sobre la linea municipal (L.M.), sobre pared
Medianera y como maximo, a un metro de distancia de la L.M., con una desviacion, también
maxima, del metro, respecto a la traza de la Conexidn exterior.

5.8 CANILLA DE SERVICIO CON LLAVE DE PASO

Contara con su correspondiente llave de paso, que permitira realizar reparaciones en la misma,
sin tener que cortar el servicio a toda la propiedad. Se podra utilizar para obtener agua para la

limpieza de la vereda, espacios comunes y, en el caso de existir un jardin, posibilitar su riego.

Canilla de servicio con llave de paso para nicho
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59 TANQUE DE BOMBEO

Este tanque podra estar en el subsuelo, en planta baja o en algin nivel, donde siempre pueda
ser llenado con la presién proveniente de la red de distribucion.

En el caso que el tanque de bombeo se encuentre en un nivel inferior al nivel de vereda, y el
didmetro de la cafieria de conexion domiciliaria sea mayor a 19mm (3/4”), deberemos pedir un
permiso especial y anteponer un sifén invertido de 2.50m de altura, que tenga una valvula de aire
en su parte superior.

p Remate en
Planta Baja

2 Bombas
centrifugas

Esquema de tanque de
bombeo ubicado en subsuelo

De este modo, evitara que la succion que podria producir una cafieria de un didmetro semejante,
deje sin agua a sus vecinos en los momentos de maxima demanda o de muy baja presion en la red.
Este sifon podria ser evitado si el tanque de bombeo se encontrara a nivel de vereda o si el
didmetro de la conexién no fuera superior a 19mm. Esta cafieria de alimentacion solo podra
destinarse, a alimentar de manera exclusiva al tanque de bombeo, estando prohibido proveer con
la misma, a otro tanque o artefacto. Solamente estara permitido realizar una derivacién de esa

cafieria para abastecer una canilla de servicio.
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Deberan ser impermeables, construidos con material imputrescible, inoxidablesy conservar
condiciones de salubridad para el agua que almacena. No pueden estar apoyados contra
muros que del otro lado estén en contacto con la tierra, ni contra medianeras de s6tanos.
Tendran que estar separados 50 cm de la pared para permitir la circulacién a su alrededor,
pudiendo apoyarse sobre un tabique del propio s6tano. No pueden estar enterrados, deben ser
herméticos, brindar la posibilidad de limpiarse por dentroy ser accesibles en todo su perimetro.
Deberan ser estructuralmente resistentes a la presion y al peso, y contar con una pendiente

de 1:10 en su fondo.

Pared Muro Pared
medianera propio Minimo adosada a
Tanque de Tanque de 0.50m terraplen
bombeo ! bombeo

Minimo
0.50m

o |

Ubicacion reglamentaria de tanque de bombeo
5.10 TANQUE HIDRONEUMATICO

Como desarrollamos anteriormente, otro de los sistemas para provision de agua cuando no
contamos con la presion necesaria (columna de agua) para abastecer un suministro, consiste en la
utilizacion de tanques hidroneumaticos. Estos sistemas han demostrado ser una opcion eficiente y
versatil, con grandes ventajas frente a otros métodos; evitando el requerimiento de construir
tanques elevados, colocando un sistema de tanques parcialmente Ilenos con aire a presion.

Este método, permite que la red hidraulica mantenga una presion excelente, mejorando el
funcionamiento de lavadoras, filtros, regaderas; evita la acumulacién de sarro en tuberias por flujo
a bajas velocidades, facilita el rapido llenado de depdsitos en bafios, riego por aspersion, entre

otros, demostrando asi la importancia de estos sistemas en diferentes areas de aplicacion.
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A su vez, por la naturaleza de su funcionamiento, disminuye la cantidad de arranques de las

bombas, reduce los golpes de ariete y hace menos notorias las pequefias variaciones de presion en

instalaciones con variaciones de consumos, permitiendo ademas, que los presostatos funcionen
correctamente, amortiguando las variaciones de presion.

Sin embargo, la utilizacién de estos sistemas, lleva aparejado un alto grado de mantenimiento

y una gran dependencia de la provision de energia eléctrica, ya que su funcionamiento necesita de

bombas, a diferencia del tanque de reserva que funciona por gravedad. Por este motivo, cuando se

utiliza un sistema de este tipo, se recomienda la instalacién de un grupo electrégeno que asegure

la constante provision de energia eléctrica.

Tanques hidroneumaticos

Para su funcionamiento, el sistema se llena por primera vez y repondra el agua desde una cafieria
exclusiva proveniente del tanque de bombeo. Comenzara el completamiento del tanque hasta que
se llegue a la presion maxima de trabajo, en ese momento el presostato de maxima cortara el
funcionamiento de las bombas, quedando a la espera de algun requerimiento.

Cuando se abra una canilla, el consumo inicial sera abastecido por el agua presurizada en el

tanque y comenzara a bajar la presion dentro del mismo.
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Si rapidamente se suspende el consumo, el requerimiento habra sido muy escaso, y la presion
no bajara al valor minimo, quedando el sistema a la espera del préximo consumo.

Si en cambio, este requerimiento se mantiene, la presion bajara hasta que se llegara al valor de
presion minima (presostato de minima). Esto hard arrancar las bombas y ellas serdn las que
contindien abasteciendo el consumo hasta que se suspenda la demanda. Las bombas seguiran
funcionando para llenar nuevamente el tanque y llevar la presion del sistema a su valor maximo
elegido. Una vez logrado este valor, que sera constatado por el presostato de méxima, las bombas
se detienen, y todo el sistema queda a la espera del proximo consumo.

A continuacién, podemos ver un esquema del funcionamiento de una instalacion de agua fria

servida por medio de un tanque hidroneumatico.

Esquema de funcionamiento de tanque hidroneumatico
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5.11 FLOTANTES

Los flotantes pueden ser de dos tipos: mecanicos y eléctricos. Los mecanicos (véalvula a
flotante), se colocan siempre en la entrada de agua al tanque que recibe la red, ya sea tanque de
reserva en provision directa o tanque de bombeo en indirecta Los eléctricos (interruptor a flotante),
se utilizan para comandar el arranque y parada del equipo de bombeo, colocandose uno en el
tanque de bombeo y otro en el tanque de reserva.

511.1 Flotante mecéanico

En el tanque de bombeo usaremos los dos tipos de flotantes, tanto el mecanico como el eléctrico.

En primer lugar, utilizaremos un flotante mecanico compuesto por una esfera plastica hueca
que se fija a una varilla, y que estara en la superficie del agua. Esta varilla, también tendra en el
extremo opuesto a la esfera, una valvula que al cerrarse obstruya la salida de llenado sin fin, de

agua proveniente de la cafieria de provision domiciliaria.

Valvula de llenado

Esfera plastica
hueca

Vélvula de llenado Flotante Mecanico

Todo este mecanismo es el encargado de regular el flujo de agua proveniente de la cafieria
principal al interior del tanque, y se pone en marcha al aumentar o bajar el nivel de agua existente

en el tanque.
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De esta forma cuando ese nivel disminuya, el flotante baja y la valvula ubicada en su extremo
opuesto permite el ingreso de agua. Por el contrario, cuando el nivel suba gracias al ingreso de
agua, el flotante ascendera y la valvula comenzara a cerrarse sobre el tubo de llenado, blogueando
por completo el ingreso del liquido al alcanzar el nivel indicado.
5.11.2 Flotante eléctrico
Tanto el tanque de bombeo como el de reserva estarén interconectados, debido a la utilizacion
en ambos tanques de un flotante del tipo eléctrico, que permitira automatizar el llenado y vaciado
de los mismos. Este circuito, que estara formado por los dos flotantes, permitird que cuando el
artefacto ubicado en el tanque de reserva detecte un bajo nivel de agua, abra un switch, el cual
solicitara a la bomba que comience el llenado del mismo, y lo finalice cuando el nivel de agua sea

el adecuado.

Agua

Funcionamiento y esquema de conexion del flotante eléctrico

A su vez, este llenado sera habilitado siempre y cuando, el flotante eléctrico ubicado en el
tanque de bombeo, detecte la existencia de un nivel suficiente de agua que posibilite realizar el
llenado, deteniéndose de forma automatica, al acercarse al limite de seguridad en que la bomba

pueda correr el riesgo de trabajar en vacio.
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En este punto, el flotante impedira seguir con el bombeo a la espera de que el tanque de bombeo
vuelva a presentar las condiciones adecuadas para el trabajo de la bomba.
A continuacién, podemos apreciar el esquema de trabajo entre un tanque de bombeo y un tanque
de reserva.
Fase &

Neutro
Tierra

Tangue de reserva

\

Alimentacion

eléctrica o circuito

eléctrico de mando de Ko

contactor de 24 voltios

Salida a El flotante
consumo eléctrico del

tanque corta el
suministro
eléctrico de la

bomba cuando
este alcanzo el

Entrada de agua de la red nivel deseado

El flotante eléctrico de la ;
cisterna corta el
suministro eléctrico de la

bomba para evitar que V«'il_vula
esta funcione sin agua p anti
4 retorno
\.

Tanqgue de bombeo
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5.12 BOMBA IMPULSORA

Una vez que tenemos el agua almacenada en el tanque de bombeo, el siguiente paso es elevarlo
hasta el tanque de reserva. Para esto existe una enorme variedad de opciones y marcas de bombas
de agua, con prestaciones mas y menos amplias y utilidades especificas. La mas empleada para
edificios de viviendas, es la de tipo de centrifuga.

Este tipo de bomba, también denominada bomba rotodindmica, es actualmente la maquina mas
utilizada para bombear liquidos en general. Las bombas centrifugas son siempre rotativas y son un
tipo de bomba hidraulica que transforma la energia mecénica de un impulsor en energia cinética o
de presion de un fluido incompresible. EI mismo, entra por el centro del rodete o impulsor, que
dispone de unos alabes para conducir el fluido, y por efecto de la fuerza centrifuga es impulsado
hacia el exterior, donde es recogido por la carcasa o cuerpo de la bomba. Debido a la geometria
del cuerpo, el liquido es conducido hacia las tuberias de salida o hacia el siguiente impulsor. En

nuestro caso seréd conducido, a traves de la montante, hasta el tanque de reserva.

= ‘

L somisanentsEruRcoardendanapryampamsibao de agua limpiacyrtetfeddibddeststnares tanto

fisicamente como quimicamente al agua, sin particulas abrasivas. Generan suficiente presion para
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impulsar el suministro a edificios altos, combatir fuego, riego de jardines, trasferencias de agua a
distancias largas, regular la circulacion y presion para impulsar agua caliente y fria, asi como
también, controlar aire acondicionado y calefaccion. Cuenta con una base de soporte para el
equipo, sistema antibloqueo y de proteccion térmica.

Para la seleccion de estas bombas, buscaremos que su fuerza sea suficiente para impulsar el
caudal de agua necesario a una altura determinada. De esta forma, su potencia, serd la energia
consumida por la maquina medida en KW o HP por hora; el caudal de agua Q seré la cantidad de
agua por unidad de tiempo medido en m3/h o en I/min, y la altura H seré la distancia desde el
tanque de bombeo hasta el tanque de reserva mas un 5% debido al rozamiento de la cafieria.

En un sistema de provision de agua para edificio, deberemos instalar dos bombas que trabajen
de forma intercalada, permitiendo generar periodos de descanso en cada una de ellas y realizar
mantenimientos, reparaciones o sustituciones sin cortar el suministro de agua, ya que siempre
tendremos una bomba de respaldo.

5.13 MONTANTE

Cuando el nivel piezometro no permita el pleno abastecimiento directo desde la red de agua
deberemos utilizar un sistema de tanques, que seran aprovisionados mediante la utilizacion de
montantes o columna de montante.

Esta cafieria se ubicara dentro de un espacio técnico vertical y se encargara de transportar el
agua desde la red de distribucion o desde la salida de la bomba, en caso de existir tanque de
bombeo; y llevarla hasta el o los tanques de reserva, que se ubicaran en la terraza o azotea de la

edificacion.
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Esta diferencia de altura a salvar, se denominara columna de agua y estard conformada por la

altura geométrica (h) mas un porcentaje de seguridad derivado del rozamiento de cafierias (5% de
h).
Montante Montante

<+ Vélvula de - Valvula de
limpieza limpieza

Vélvula de :

retencion Valvula de
L 4 -z
4 retencion

v
.
|

! Junta elastica

A

Il Junta elastica

| B -: » & - Valvula
— - exclusa
Boml?as Bombas centrifugas
centrifugas LY T
. —
S |
Vaélvula
T exclusa
.
L1

Esguema de conexidn y partes que conforman la montante

5.14 PLATAFORMA ANTI VIBRATORIA

Las bombas impulsoras producen vibraciones que se transmiten a la cafieria de impulsion
y pueden ser transmitidas al edificio, sobre todo si esta cafieria esta sujeta rigidamente a los
paramentos del edificio. Para evitar esto, lo primero que debemos hacer, es colocar la bomba

sobre una base flotante, compuesta por una losa de hormigdn montada encima de corcho o

goma.

Plataforma antivibratoria
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5.15 LLAVE DE PAsO 0 CIERRE. VALVULA EXCLUSA

Cuando se precisa realizar reparaciones en la red, es necesario interrumpir la circulacion del
agua. En consecuencia, deben disponerse valvulas con el fin de que solo haya que interrumpir el
servicio en una pequefia parte de la red a un mismo tiempo.

Una valvula, es un instrumento de regulaciény control de fluido. Una definicion mas completa,
la describe como un dispositivo mecanico con el cual se puede iniciar, detener o regular la
circulacién o paso de liquidos o gases, mediante una pieza movible que abre, cierra u obstruye en
forma parcial uno o mas orificios o conductos, dejando pasar el fluido en ambos o en un solo
sentido.

Las valvulas exclusas son llaves para corte de liquidos que no producen una importante pérdida
de carga en la linea. Es voluminosa, de operacion lenta y no es aconsejable emplearla para reducir
caudales, ya que las cavitaciones dafiarian el obturador, por lo tanto, se utilizan completamente
abiertas o cerradas.

Poseen un cuerpo metalico dentro del cual corre una muela o guillotina que cierra o abre el paso
de liquidos. Esta guillotina se acciona a traves de un vastago roscado que, con una flor o palanca

que, al girarla, lleva la misma hacia abajo o hacia arriba, cerrando o abriendo el paso.

Valvula exclusa Valvula cerrada Valvula abierta
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Se utiliza en aquellos casos que no importe el sentido de la circulacién, como ser la salida de
los tanques de reserva y de bombeo, antes y/o después de las bombas, en las bajadas, etc., y siempre
que deba poder cortarse la circulacién de agua.
5.16 JUNTA ELASTICA

Las bombas conectadas a la cafieria de impulsién, transmiten las vibraciones que produce su
funcionamiento; para solucionar esto, debemos colocar una junta elastica o junta de dilatacion que
absorba y evite, la transmisién de las vibraciones a la cafieria y los pequefios desplazamientos de
las bombas. De esta manera, las cafierias se uniran con una junta flexible a modo de impedir que

se transmita la vibracion a la estructura del edificio o a la red de cafierias.

L.

Junta eléstica

5.17 VALVULA DE RETENCION

Una valvula antirretorno funciona mediante el uso de una valvula unidireccional, a menudo
Ilamada valvula de retencion, para evitar que el agua regrese a la linea de suministro. Basicamente,
solo permite que el liquido fluya a traves de la valvula en una direccion. Cuando no hay suministro,
0 sea que la bomba dejo de enviar agua a presion a través de la montante, la valvula se cierra
automaticamente para que el agua en el otro lado de la misma no pueda pasar a través de ella 'y

produzca el flujo del fluido hacia la bomba.
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La mayoria de las valvulas antirretorno son del tipo valvula de “bola de retencion”. Esta bola,

que es ligeramente mayor que el diametro de la linea de suministro, se utiliza para bloguear la

linea de suministro y detener el flujo de agua.

Corte valvula Valvula de retencion

de retencion

La misma, se encuentra vinculada a un resorte que la mantiene en la posicion de cierre o
apagado. Cuando el agua entra desde el lado de la linea del suministro de la valvula, la presion de
agua entregada por la bomba, es lo suficientemente fuerte como para forzar la pelota hacia atrés y
permitir que el agua pase a traves de la valvula hacia la cafieria y finalmente al tanque de reserva.
Por el contrario, cuando no hay presion en la linea de suministro, el fluido pierde velocidad y la
valvula de retencion tiende a cerrarse, evitando asi el retroceso del mismo maés alla de la valvula.
5.18 LLAVE DE CIERRE

Sus caracteristicas y funcion son similares a las descriptas en el punto 5.15.

5.19 VALVULA DE LiMPIEZA O CANILLA DE SERVICIO

Este artefacto cumplira la funcion de facilitar la limpieza de la montante, permitiendo drenar o
disminuir la compresién en el interior de la tuberia. De esta manera, a través de la apertura de la

valvula lograremos la evacuacién por gravedad de todo el fluido contenido en dicha cafieria.
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Esta canilla sera utilizada con poca demanda y debera soportar la presion de la columna de agua
proveniente de la instalacion. Para su seleccion deberemos tener en cuenta su tipo de mecanismo
de accionamiento, pudiendo optar por un cierre cerdmico o a compresion. Este Gltimo es

generalmente el mas utilizado debido a su inferior costo y a su escasa frecuencia de uso para estas

instalaciones.

Canilla de servicio de 17 Ubicacion de canilla de servicio en montante

5.20 TANQUE DE RESERVA

El agua ya potabilizada ingresa a nuestro hogar a través de la red distribuidora y alli se
almacenara hasta su consumo en el tanque de reserva. Para mantener la calidad de agua, en primer
lugar, debemos corroborar que el tanque instalado en nuestro hogar respete las normas de
construccién, almacenamiento y ubicacion que establece la normativa y, sobre todo, que sea
sometido a una rutina de limpieza cada seis meses.

El tanque de reserva de agua, se ubica en la parte superior de la propiedad y tiene como objetivo
almacenar el agua potable que luego se distribuira por los circuitos de la casa, y regular la presion

en las cafierias.
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Los mismos, pueden ser de alimentacion directa o recibir agua desde un tanque de
bombeo, ubicado a nivel de la superficie o en un subsuelo ubicado por debajo de la misma.

Este Gltimo, a través de un sistema de bombeo, enviara el agua al tanque de almacenamiento,
que, con el objetivo de evitar su desborde, debera tener un flotante que corte la entrada de agua
cuando se haya completado el llenado.

El tanque de agua domiciliario funciona por gravedad, y en caso de existir un corte en la
provision del servicio o del suministro de energia, su capacidad de almacenamiento, debera
permitir, por al menos un dia, disponer de agua a toda la propiedad.

Podran ser fabricados en obra de hormigon armado o prefabricados de fibrocemento, metalicos
de acero inoxidable o plasticos, no pudiendo utilizarse para su proceso, materiales que no sean
nocivos para la salud, corrosivos o que permitan la liberacion de particulas de ningun tipo. En
cualquier caso, deber&n contar con un cierre hermético que permita su acceso, tener una superficie
lisa que facilite su limpieza.

Actualmente los més utilizados son los de resinas de polietileno. Son seguros para el consumo
humano de agua potable y altamente resistentes. Su adaptabilidad, para personalizarse segun el
proceso (valvulas de acceso, respiradores y desagules), los vuelve una opcion simple para cubrir
diferentes necesidades. tanto de transporte, instalacion, como la preparacion del pedestal o

cimentacion para el lugar donde se instalara.

Tanques Metalicos Tanques Plasticos Tanques Fibrocemento
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Estos tanques estadn construidos con materiales resistentes a los cambios climaticos, la
corrosion, indeformables y que no alteren las propiedades del agua. Deben ser fabricados de una
sola piezay sin uniones, para evitar posibles pérdidas o fisuras. En algunos casos, vienen cubiertos
con una capa de alta resistencia que, ademas, reduce la absorcion de rayos UV y mantiene el agua
fresca. En el interior suelen estar cubiertos de una pintura antibacteriana que evita la produccion
de algas y microorganismos.

El lugar donde se ubique el contenedor de agua, debe tener un soporte plano que pueda sostener
el peso del tanque y el agua que se almacenara. Este peso puede ser medido en litros de agua o
kilos.

Cuando el volumen total del tanque supere los 4000 litros, se debe subdividir en dos partes
iguales, que debe funcionar en forma independiente, respecto de su ventilacion, tapas de acceso
e inspeccidn. A su vez, si el tabique divisorio llega hasta arriba, bloqueando el paso de agua de
uno al otro, se debe realizar una entrada para cada division, que permita el llenado de los

recipientes.

Ruptores de vacio 1aps de inspeccion

Interruptor
flotante

Canieria de
alimentacion desde
tanque de bombeo

Pendiente minima !
del fondo 1:10 |

" Colector e

VLl'ILI‘ Lr b v
S LLPLLP.

Canierias de distribucion
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Las paredes internas, cuando no son prefabricados, se encuentran revocadas en cemento arena
1:1 0 1:2, para evitar incrustaciones. Su fondo debe tener un desnivel hacia las salidas de 1:10 y

los encuentros entre las paredes y el fondo, son chaflanados para evitar acumulacién de residuos.

Cerca de la tapa superior, se ubica el interruptor flotante para poder llegar con la mano hasta él.

Con el objeto de ventilar el tanque, se coloca un cafio acodado que tendrd una malla metalica
en su extremo, para evitar la entrada de insectos. Cada tanque cuenta con una tapa de 50x50 cm
como minimo, por camara, que permita ingresar al tanque. Generalmente son metalicas, tienen
juntas de goma, y se ubican en el tercio inferior de la pared sostenidas por la presion del agua.
Esto, hara necesario vaciar la cAmara para acceder al interior.

Las dos camaras se comunican por una cafieria, denominada “colector”, que tiene una serie de
accesorios que permite independizar una de otra, en caso de limpieza o reparacién. Las mismas se
llenan por el principio de vasos comunicantes, ya que estan conectadas por su parte inferior
mediante el colector, del cual salen las cafierias de distribucion o bajadas al resto del edificio.

Deben estar separados 60 cm de la pared para permitir la circulacion a su alrededor y contar

con un espacio inferior (acceso al colector de salida) minimo recomendable de 80 cm.

Tanque de
Reserva

Minimo
0.60m

Tanque de
Reserva

Azotea Azotea

Ubicacion reglamentaria de tanque de reserva
respecto de muro medianero
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La altura minima de ubicacién del tanque de reserva, queda sujeta a la altura de la columna de
agua medida desde el fondo o el tercio inferior del tanque, necesaria para tener la carga (presion)
suficiente, respecto del artefacto mas alto a servir, que normalmente -en una vivienda- seria la boca
de la ducha. En ese caso el valor minimo a adoptar, es de 2 metros.

Cuando se tiene un servicio de agua caliente por calefén a gas, esa distancia minima puede ser
de 2 0 4 metros, utilizando este ultimo valor cuando el tanque sirve desde una misma bajada al
calefén y a otros artefactos, pudiéndose reducir esta longitud a 2 metros si adoptamos bajadas
independientes.

5.21 COLECTOR

El colector del tanque de reserva de agua, es un tramo de cafieria horizontal, que tiene como
funcion recolectar el agua del tanque de reserva y distribuirla en las bajadas o columnas que

alimentan al edificio. De esta manera, vinculara la salida del tanque con una o mas bajadas.

Colector con una sola bajada Colector con mas de una bajada

En tanques subdivididos, el puente servird como conexién entre las dos camaras, y a su vez
facilitara el llenado de las mismas por el principio de vasos comunicantes.
En cualquiera de los casos sefialados, de este artefacto saldran las cafierias de distribucion o

bajadas hacia resto del edificio.
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En él o los extremos del colector, nos encontraremos con una valvula de limpieza, que permitira
desagotar cada camara o tanque y a continuacion una llave de paso. Muchas veces, segln sea el

caso, se hara mas de una cafieria de entrada, con sus respectivas llaves de paso, una para cada

tanque.

“Colector para un tanque subdividido Adaptador salida de tanque

5.22 CANERIAS DE BAJADA

Luego de las llaves de paso, en el colector, se ubican las cafierias que van a servir al edificio.
Pueden proyectarse todas aquellas que sean necesarias para proveer de agua a las cafierias de

distribucion.

Bajadas Bajadas
vVY ol

Bajadas
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Ademas de las de provision de agua fria, se suelen disponer bajadas especiales para alimentar
al equipo que genera el agua caliente y, si hubiera, para valvulas de limpieza de inodoro.

Luego del inicio de cada cafieria de bajada, nos encontraremos con una llave de paso que
permitird independizar cada una de ellas. Su recorrido deberd minimizar los tramos horizontales,

que, de ser necesario, se realizaran preferentemente por el contrapiso de la azotea.
5.23 LLAVE DE CIERRE

En cada bajada, debe colocarse inmediatamente después de su comienzo, una llave de
cierre, que permita sacarla de servicio sin afectar el funcionamiento de las demas bajadas.

Suelen utilizarse generalmente Ilaves con mecanismos tipo esclusa o esférica.
5.24 RUPTORES DE VACIO

Luego de la llave de paso, debera colocarse de manera obligatoria, un ruptor de vacio en cada
bajada que abastezca a algun artefacto peligroso cuya entrada de agua pueda quedar sumergida en
agua “servida”. De esta manera evitaremos la posibilidad de que, al abrirse una canilla ubicada en
un piso inferior, pueda producirse un vacio que absorba el agua servida y la haga salir por el

artefacto que se abre.

Ubicacion de ruptores de vacio en tangues de reserva
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Al colocar el ruptor de vacio, evitaremos que se produzca el mencionado fendmeno, ya que
permitiremos que la cafieria este constantemente a presion atmosférica, aun cuando su llave de
corte se encuentre cerrada, procurando de este modo, que el agua en la bajada descienda sin generar
vacio ni se produzca succién de aguas contenidas en cualquier artefacto peligroso.

Este ruptor, debe llegar hasta un nivel por encima del tanque, evitando el desborde de agua a
través de él. Asimismo, tendrd su extremo superior curvado hacia abajo en forma de U, con su
boca protegida por una malla fina inoxidable e imputrescible. Su dimensionamiento sera en
funcion de la longitud y didmetro de las bajadas.

5.25 CARERIAS DE DISTRIBUCION INTERNA

A la hora de elegir el material para la red de distribucion interna de agua, deberemos tener en
cuenta ciertas variables como la durabilidad, la facilidad de su instalacién, uso, ubicacién, sistema
de uniones y mantenimiento.

En la actualidad, se usan materiales que no acumulen sarro en las paredes interiores, soporten
mejor la corrosidn, los cambios de temperatura, no se oxiden, y, principalmente, no sean toxicos.

Podemos clasificar los materiales para cafierias de agua fria y caliente, segin sean ferrosos, no
ferrosos y plésticos.

5.25.1 Materiales no ferrosos

Son bésicamente de plomo, que se encuentra en total desuso. Su principal ventaja, era su

maleabilidad y facil instalacion.
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Sin embargo, el plomo es atacado por los morteros y aunque se tomen las precauciones para
protegerlo al cabo de un cierto tiempo (20 afios) se vitrifica, cambia sus propiedades y no es posible
repararlo en este estado. A su vez ha sido prohibido debido a que despide elementos contaminantes
y nocivos para el ser humano
El bronce, aleacion de cobre y estafio entre 5-20%, actualmente sélo se utiliza para grandes
colectores, accesorios de conexion, piezas de griferia, partes de equipos, etc. Las ventajas son las
mismas del hierro galvanizado, con el beneficio de impedir cualquier tipo de incrustaciones, pues
las paredes interiores son muy lisas, practicamente eternas, siendo su elevado costo, su Unica

desventaja. Generalmente se las conoce por su marca comercial (Hidrobronz).

Cafierias y piezas de bronce

El cobre/laton, estd formado por cobre y estafio al igual que el bronce, pero tiene otros
elementos como zinc, reemplazando al estafio, y plomo en muy baja proporciéon que, son mas

econdmicos y ofrecen la posibilidad de mecanizarlo y sellar los poros tipicos del bronce.

Canerias de cobre/laton
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5.25.2 Materiales ferrosos
El hierro negro, practicamente no se usa en agua fria y/o caliente, salvo ciertos casos
particulares, como los sistemas de rociadores contra incendios, ya que es mas resistente al fuego

que el tubo galvanizado. Este material suele utilizarse sino calefaccion y gas.

Cafieria de hierro negro

El hierro/acero galvanizado utilizado en cafierias, se encuentra recubierto por un bafio de zinc,
el que, para ser utilizado con agua potable, debe ser galvanizado por inmersién en caliente, y
no por electrolisis. Este proceso, es el que les da el color gris plateado y fundamentalmente los
protege de la corrosion. Se utiliza en casos muy particulares y su principal virtud es su gran
resistencia mecanica y bajo costo. Su principal defecto radica en que puede ser atacado por las
sales del agua y provocar incrustaciones en la cafieria que van disminuyendo su didmetro. Este
material no es maleable y necesita piezas especiales roscadas para materializar uniones, curvas,

ramales, etc.

Carieria de hierro/acero galvanizado
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El acero inoxidable constituido por tubos de acero con aleacion de cromo y niquel, y otros
componentes en menor medida.

Sus uniones se realizan por medio de la utilizacion de una arandela llamada o'ring que permite
realizar un sellado estanco. Tienen paredes muy lisas, por lo que practicamente no tiene ningln
tipo de adherencia, evita incrustaciones y formacién de sarro.

Su uso se extiende, sobre todo, en equipamientos marinos y en construcciones cercanas al mar,

ya que resisten mejor, la corrosion provocada por el agua salada.

Canierias acero inoxidable

5.25.3 Materiales plasticos

Su mayor virtud es su muy bajo costo, debiendo destacarse, que tampoco sufre incrustaciones.
Este material se presenta con muy variadas caracteristicas, resistencias, y tipos de plasticos
reforzados. Las hay con uniones roscadas (polipropileno, hidro 3, etc.), y por soldadura de fusion.

Los cafios de polipropileno (PPP) son muy resistentes. Soportan temperaturas de entre 60° C y
70° C, pudiendo llegara tolerar 100° C, por un corto periodo de tiempo.

Son cafios que se cortan y roscan como los cafios comunes, pero mucho mas flexibles.
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Ejemplo de union roscada, para cafios de PPP

Las cafierias de termofusion suman a la flexibilidad, la gran ventaja de la termofusion. Este
mecanismo de union de los tubos, se realiza con una soldadora especial, en forma rapida, simple

y garantiza que no habra pérdidas entre las uniones de los cafios.

Soldadora para termofusion

También tenemos la Total-Termofusion, el sistema mas nuevo del mercado, que consiste
en cafios de polipropileno con interior de aluminio. Son ain mas flexibles que los recién

mencionados, soldandose también mediante termofusion.

La arquitectura consciente del agua_Arg. José Pablo Porri 60



g?’ % Facultad de Arquitectura,

3* F” yD P%cnl‘leamiere\torf%iseﬁora

El aluminio que contiene, reduce la memoria elastica. Esta caracteristica permite la
conformacién de curvas con la misma cafieria, ahorrdndose de este modo piezas y realizdndose
menos uniones. Los accesorios (codos, cupla, niples, etc.) son del mismo material. La vida util de

estos tubos es superior a la de los cafios de polipropileno, y suelen ser muy utilizados en las

instalaciones de calefaccion.

Composicidn cafieria Total termofusién

Por otra parte, las cafierias de polietileno, se presentan en versiones de baja densidad (PE40) o
alta densidad (PEAD) y reticulado (PEX).

En el caso de las de baja densidad, estamos ante tuberias realizadas con un polietileno
denominado ‘virgen’, que no soporta altas presiones y que es facilmente reconocible debido a la
banda azul aplicada sobre su fondo negro. Estan destinadas mayormente al uso agricola, debido a
que es un material que, por su escaso tratamiento, puede desprender particulas y generar que el

agua transportada, deje de ser potable y apta para el consumo humano.

Cafierias de polietileno
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Entre sus usos frecuentes, se destaca el destinado al riego de cultivos, ofreciendo la posibilidad

de intercalar a sus cafierias, un sistema de goteros.

Sistema de riego por goteo con cafierias de polietileno de baja densidad

Por otra parte, las construidas en polietileno de alta densidad, ofrecen mayores alternativas de
disefio y una gran economia de instalacion, debido a su fécil instalacién, flexibilidad y ligereza.
Asi mismo, la ausencia de toxicidad, sumada a una gran resistencia a la corrosion, a los productos
quimicos y a los rayos ultravioleta, las convierte en un material apropiado para el transporte de
agua potable.

Entre sus principales ventajas sobresalen su baja rugosidad, buen comportamiento hidraulico,
variedad de accesorios y un sistema de uniones producidas mediante soldadura térmica o
electrofusion, que propicia estructuras seguras, fiables y monoliticas.

También contamos con las cafierias y mangueras construidas a base de polietileno (PE)

con reticulaciones, denominado polietileno reticulado.
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Este material, reine las caracteristicas propias del PE, aunque es mas resistente a las altas
temperaturas y a la presion. Dichas caracteristicas, generan que sea sumamente utilizado en la
construccion de sistemas de calefaccion radiante que transporten agua, cafierias de

domeésticas, aislamiento para cables eléctricos de alta tension y como alternativa a las tuberias de

plomo.

Suelo radiante con sistema de cafierias PEX

5.26 DEPOSITO DE INODOROS
Estos artefactos generalmente poseen una capacidad de almacenaje entre 12 y 15 litros, y se
dividen en dos grandes grupos que se diferencian por su ubicacion, ya que pueden estar embutidos

en el muro o encontrarse en el exterior, pudiendo ser —en este ultimo caso- tipo mochila o de colgar.

De pared De colgar De mochila
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Disponen de un mecanismo de llenado, con una valvula de nivel tipo flotante, que corta la

entrada de agua cuando llega a un nivel determinado, y otro de descarga, accionado por el usuario.

Por su posicion, el deposito alto requiere menos cantidad de agua para funcionar.

»e

Detalle de depésito tipo mochila

A su vez, estos sistemas de accionamiento pueden ser del tipo dual o de doble descarga. Esto
significa que el sanitario tiene dos botones de descarga de agua, una para los residuos sélidos y
otra para los residuos liquidos. Los dos tipos de residuos requieren diferentes cantidades de agua
para proceder a su limpieza de manera efectiva. Debemos destacar que, un inodoro de doble
descarga, permite utilizar sélo la cantidad de agua necesaria, permitiendo un gran ahorro de la
misma.

& D\

n :

9L

Detalle de accionamiento de mochila de doble descarga
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5.27 VALVULA DE INODOROS

La vélvula de descarga para inodoro, cuyo principio de funcionamiento se basa en la diferencia
de presiones, no trabaja con deposito, sino directamente desde la cafieria. Su alimentacién se

corresponde con una bajada independiente desde el tanque de reserva.

——

Tanque

Valvula

Inodoro corto

Esquema de conexidn entre tanque,
valvula de descarga e inodoro

Es recomendable que dicho tanque se encuentre ubicado directamente sobre los bafios a servir.
Sin embargo, cuando el desplazamiento horizontal, desde la columna de bajada hasta la valvula,
sea mayor a 4m, la cafieria de derivacion debera tener una seccion minima de 0.51cm de diametro.

Por el contrario, si esa distancia no supera los 4m, su seccion podra ser de 0.38cm.

Detalle valvula de descarga
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Con respecto a sus desventajas, podemos subrayar la posibilidad de generar un mayor consumo
que con los depdsitos tradicionales.

Entre sus ventajas se destaca un disefio mas estético que el de las cisternas tradicionales, la

posibilidad de instalar el inodoro mas cerca de la pared, la supresién de ruidos molestos producidos

por las cisternas al llenarse y la opcion de que, a pocos segundos de ser utilizados, estan en

condiciones se usarse nuevamente con la misma presion.

Cuando los tramos horizontales de (A),
desde la columna de bajada y hasta las
valvulas, son mayores a 4m, las cafierias
de derivacion deben tener una medida
mayor que la mencionada columna

'
>
— -

I

Se recomienda que la
columna de agua no supere
los 45m de altura desde la
base del tanque, si bien
permite instalaciones con
presiones estaticas de kg.
Seria conveniente instalar
reductores de presion o
tanques intermedios a fin de
reducir la presién a
aproximadamente 2.5kg

@112 r_ P
3

Hasta aprox. 12m

Hasta aprox. 32m @ 1 1/4”

(A)

T

Minimo 2.5m

+- Hasta aprox. 45m @ 1~

Y

Altura 110cm desde 4
el piso terminado

Altura 110cm desde f
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No es conveniente conectar otros artefactos a la cafieria de alimentacion a las valvulas, ya que
estas, consumen un alto y brusco caudal de agua fria, y provocarian una disminucion momentéanea
de la misma, pudiendo causar quemaduras con el agua caliente de ciertos artefactos, por ejemplo,

una ducha.
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5.28 GRIFERIA

Es un dispositivo que permite regular el paso de un liquido por un conducto, mediante un
obturador. Cuando ademéas de la llave, tiene un cafio de salida del agua, forma lo que se
Ilama canilla, cafo, grifo o llave. De esta manera estos artefactos se utilizan para cortar o permitir
el flujo de agua, ya sea en sistemas de tuberias de algun aparato de griferias, como puede ser un
lavamanos o bafiera o en una tuberia mayor, dentro o fuera de un inmueble.

El nombre “canilla” se usa en paises como Argentina y Uruguay, para referirse a las llaves de
agua caseras, compuestas por diferentes elementos necesarios para permitir su buen
funcionamiento, teniendo cada una de ellas un espacio determinado, dentro de la llave de agua.

Tratdndose de griferia, se consiguen tres tipos diferentes: cierre a compresion, ceramico y
monocomando. En la actualidad, lo méas utilizado es el cierre ceramico, por confort y estética.
Existe una gran variedad de marcas, modelos y calidades; por ello los precios son diversos, sin
embargo, la diferencia fundamental radica en la comodidad de su uso.

El cierre a compresion, es el sistema estandar, tradicionalmente conocido como cierre con
“cuerito”. Para su funcionamiento, este disco de goma, que debe sustituirse cada cierto tiempo, se
comprime contra el paso del agua regulando la cantidad de liquido que saldra por el pico.

Vastago bronce
ﬁ cabezal compresion

Tuerca de

g/ compresion

‘Vastago
O-ring g
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El cierre ceramico en las griferias es el tipo de cierre mas perdurable, debido a su sistema

compuesto por discos ceramicos que abren y cierran el flujo del agua, en forma suave y precisa,

sin requerir mantenimiento.

Sin embargo, para su correcto funcionamiento, debemos tener en cuenta que es necesaria una

presion de agua mayor de la que necesita un cierre a compresion, ademas de ser mas sensible a las

aguas duras.

Por ultimo,

Cierre con ¥4 Vaéstago bronce
degiro — @ (» cabezal ceramico
Cierre )

ultra suave 7

Cierre

o O &,
@

el cierre monocomando, consiste en un cartucho de cierre ceramico por el cual

circulan ambos caudales de agua. EI mecanismo funciona de manera muy similar al cierre

cerdmico comun, con la diferencia de que ofrece la comodidad de controlar todo el sistema con

un solo volante.

APERTURAY CIERRE ABIERTO.

REGULACION DE
TEMPERATURA

(D)-Cédmara de mezclado

1+ (C)-Pieza cerédmica mévil
' ‘ (B)-Pieza cerdmica fija

(A)-Colector

Agua fria

7" Agua caliente
CALIENTE

Agua mezclada
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En cualquiera de los tres casos, sin embargo, se sugiere que el agua que circula sea lo mas
limpia posible, a fin de prolongar la vida util de sus componentes y asegurar su correcto
funcionamiento.
5.29 BOMBA PRESURIZADORA

La necesidad de colocar una bomba surge muchas veces en edificios, casas de dos pisos o de
grandes dimensiones, donde hay mucha distancia entre los bafios, o cuando la bajada posee grandes
pérdidas, ocasionadas por tramos horizontales muy largos, o cualquier otro obstaculo que haga que
el caudal disminuya. También son Utiles cuando se tienen griferias con cierre ceramico,

monocomando o el calefon esta abastecido por la misma bajada que el resto de los artefactos.

-

Bomba presurizadora Salmson home booster 140-25

Deben ser instaladas bajo el tanque de reserva y son recomendadas para solucionar problemas
por tuberias semi-obstruidas o mal dimensionadas, en duchas especiales como la escocesa, en
hidromasajes, lavarropas automaticos y calderas.

Este tipo de bomba no deja presurizada la cafieria, ya que tiene un switch o valvula detectora
de caudal, que realiza las funciones de arranque o parada automatica. De esta manera, su puesta
en funcionamiento se realiza cuando se detecta la solicitud de agua por parte del usuario. Asi, al
abrirse una canilla u otro artefacto ingresaré agua a la bomba, a la que se le imprimira la presion

necesaria antes de su salida.
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6 SISTEMAS DE CALENTAMIENTO DE AGUA

En la actualidad, el empleo del agua caliente para higiene, consumo de las personas y para la
higiene de los objetos o de la misma vivienda, se da por sobrentendido en cualquier vivienda.

También es frecuente el uso de ella en la calefaccion de los ambientes.

En los supuestos de calefaccion por medio de agua caliente, la energia térmica se entrega
mediante radiadores, consistentes en artefactos metalicos (hierro o aluminio) de diferentes formas
(prismaticos, planos, cilindricos largos, etc.), o sistemas de pisos radiantes, de acuerdo con el
tamafio de los locales, su formay las condiciones de abrigo o respuesta térmica.

Estas instalaciones deben ser proyectadas con especial dedicacion en funcion del proyecto. En
el momento de la eleccidn del sistema de produccion de agua caliente, se deberan tener en cuenta
varios aspectos, como ser, la ubicacién dentro del proyecto del equipo de produccién de agua
caliente, la posibilidad de que el local donde se instale el equipo tenga ventilacion natural y facil
acceso, la ubicacion a los cuatro vientos del conducto de salida de gases de combustion; deberemos
verificar también, que la presion de entrada de agua fria sea la adecuada, utilizar equipos con la
correspondiente aprobacién de las autoridades locales, ENARGAS, IRAM o antiguas
aprobaciones de Gas del Estado.

Si los equipos son importados, se deberan homologar para lograr su habilitacién local y respetar
las normas de instalacion, indicadas por el fabricante. No se debera alterar ningin componente o
elemento de fabrica, procurando que la bajada de alimentacion de agua fria sea exclusiva e

instalando equipos con una alimentacion a gas dimensionada en funcion de su consumo.
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También se recomienda proyectar un desagiie proximo al equipo de produccién de agua caliente
y dejar prevista una instalacion eléctrica, adecuada para el correcto funcionamiento de sistemas de
calentamiento alternativos.

Los artefactos que se pueden utilizar para calentar el agua son de una gran variedad y su eleccién
dependera de factores de proyecto, rendimiento y costos. Los sistemas de calentamiento mas
utilizados son: calentadores instantaneos, cominmente denominados calefones a gas o eléctricos;
de acumulacion, termotanques con quemador a gas natural, envasado o eléctricos; calderas
individuales y murales; asi como también, nuevos sistemas de calentamiento sustentables basados

en tecnologias de coleccion solar.
6.1 SISTEMA INSTANTANEO. CALEFON

Son calentadores instantaneos, compuestos por un quemador que entrega el calor de la
combustion producido por el gas, sobre una serpentina que se enrosca alrededor de un volumen.
Cuando se abre un grifo, la presion del agua sobre el dispositivo activa los quemadores,
permitiendo de esta forma, liberar la energia térmica del combustible y elevar la temperatura del
agua que previamente ingreso fria y, que a medida que avanza a través de la serpentina, prolonga

su exposicion al calor y alcanza la temperatura deseada.

U Ventilacién

\
Serpentina
b
N

‘.

. Agua
' caliente

Agua fria

Gas Detalle calefon a gas
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Esta variacion térmica, dependera de la altura de la llama, que seré graduada por el usuario
desde el aparato y de forma manual.

Cuentan con una llave de paso en la entrada de agua fria, y otra a la salida del agua caliente. A
su vez, al ser alimentado por gas, también llevara su correspondiente llave de corte.

La distancia entre el fondo del tanque y el artefacto, no debe ser menor de 4m, pudiendo
reducirse a 2m, siempre que exista un cafio de bajada de uso exclusivo y de 19mm de didmetro
que lo abastezca.

Su colocacion en un bafio o en un local de primera, queda terminantemente prohibida, debido
a que la combustién del gas produce monoéxido de carbono, que es inodoro, altamente toxico y
puede producir accidentes fatales.

Los tamafios mas usados son entre 10 | y 18 I/min de consumo, existiendo la posibilidad de
optar por un sistema de evacuacion de gases de tiro natural o balanceado. De optar por el artefacto
de tiro natural, el local que lo albergue, debera contar con una ventilacién pasiva permanente, que
cumpla las normas del ente regulador correspondiente.

Entre sus ventajas se destacan la rapidez con la que se calienta el agua, la posibilidad de contar
con una cantidad ilimitada de la misma, y que solo se encendera cuando alguna llave se accione,
permitiendo un sustancial ahorro de combustible mientras su funcionamiento no sea solicitado.

A su vez, las nuevas especificaciones de calefones con encendido automatico logran, que, a
través de un encendido directo sobre el quemador, se elimine la Ilama piloto que permanecia
siempre encendida a la espera de un nuevo requerimiento. De esta manera, se logra mayor

eficiencia y rendimiento del combustible, a la vez que se promueve el uso racional de la energia.

Entre sus desventajas sobresalen la necesidad de contar con una adecuada presion de agua, la

limitada alimentacion que puede brindar en relacion a la cantidad de litros por minuto que sea
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capaz de entregar, la pérdida de caudal cuando hay méas de una canilla abierta, y la demora en

alcanzar la temperatura 6ptima en dias muy frios.
6.2 SISTEMA DE ACUMULACION. TERMOTANQUE

La seleccion del termotanque, surge del calculo del caudal de agua caliente necesario para el
proyecto, el cual podra variar en funcién de la potencia del termotanque, de la planilla de consumos
y del grado de simultaneidad de uso.

Consisten en depdsitos de agua cuyas paredes estan acondicionadas para minimizar la
transmision térmica y conservar el mayor tiempo posible la temperatura del agua elegida por los
usuarios. Esta ultima, se logra mediante una Ilama controlada automéaticamente en funcion de un
termostato, que censa la temperatura del liquido almacenado. Cuando ésta desciende por debajo
del limite establecido, se enciende automaticamente el quemador para elevar la temperatura del

contenido.

Ventilacién

Agua caliente Agua fria

Aislacion

AR AR AR R A A L L A )

)

i Gas
Dicho quemador, rsigianfg deRMdRsIRankeriiti s derintensidadic teo M@dal que la variacion de

temperatura del agua, se dara por el tiempo que se mantenga encendido. Cuenta con una valvula

de seguridad, y una Ilama piloto con la que se inicia la accion.
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De utilizar como combustible el gas, debera disponer de un conducto de ventilacién natural que,
como tal, debe ser expuesto a los cuatro vientos. A su vez, por tratarse de un artefacto de tiro
natural, el local en el que se instale, contard con una ventilacion pasiva permanente, que cumpla
con las regulaciones del ENARGAS.
Su tamafio se mide en litros de capacidad de almacenaje, variando entre 50 y 150 litros segun
sea el requerimiento. A su vez, podemos diferenciarlos por su forma de reposicion del agua
caliente, diferenciando los “normales”, de los de “alta recuperacion”. Estos ultimos, nos ofrecen

la posibilidad de satisfacer una mayor demanda de agua caliente, debido a la rapida recuperacion

de su capacidad de servicio.

Sombrero
Colector contracorriente
contracorriente T S— \ Envolvente
Tubo de salida ; ) gabinete
de gases Tubo entrega Gases de
Anodo de magnesio agua fria combustion
VT Deflector de
Aislacion térmica ~— a gases
Suplemento caldera &5 Termostato Quemador
Conjunto quemador ) ) ‘s .
Conjunto piloto -—' LT A|_re _
primario

Esquema de funcionamiento de termotanque de alta recuperacién

Entre sus ventajas sobresale que, a diferencia del calefén, no requiere una presion especifica
para su funcionamiento, debido a que el agua entra y sale del artefacto impulsada por una minima
fuerza, originada por diferencia de altura con respecto al tanque de reserva.

Sin embargo, también se recomienda proyectar una bajada exclusiva para su alimentacion, con

su correspondiente llave de paso.
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Otro punto destacable de este sistema de acumulacion, radica en la posibilidad de disponer de
forma inmediata de una gran cantidad de agua caliente, que permita abastecer a una temperatura
constante, varios artefactos a la vez.

Entre sus desventajas, podemos remarcar su funcionamiento continuo, necesario para sostener
constante, la temperatura del agua acumulada en su interior. De esta manera, este consumo pasivo,
se producird independientemente de las demandas esporadicas de uso y traera aparejado un gasto
innecesario.

También contamos con termotanques eléctricos, de menor capacidad, que constituyen una
alternativa para lugares en los que no se cuenta con red de gas natural y se hace dificultoso el uso
de otros combustibles.

Para estos termotanques ademas de la capacidad de almacenaje, deberemos tener en cuenta la
su potencia eléctrica, ya que de ello dependerd la velocidad de recuperacion del artefacto.

Actualmente en el mercado se comercializan, generalmente, entre 1y 2 KW.

| ! 1| | | ! T | | !1! |
A\ & Y A \ A

Llenado inicial Primer ciclo de Fin de ciclo de
calentamiento calentamiento

Esquema de funcionamiento de termotangue eléctrico
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6.3 CALDERAS MURALES

El motivo por el cual este tipo de calderas recibe el nombre de “mural”, estad dado porque al

instalarlas, quedan fijadas a una pared o a cualquier otra estructura vertical resistente.
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Pueden incluir diferentes tipos de prestaciones y variantes, no obstante, debemos tener la
precaucion de buscar un muro o estructura vertical lo suficientemente firme y estable para soportar
el peso de la misma. Normalmente, este Ultimo, variara dependiendo de la potencia y prestaciones
que posea.

En cuanto a sus funciones, pueden ser de calefaccion y agua caliente sanitaria (caldera mixta),
con o sin acumulacién integrada, y solo para calefaccion; con potencias comprendidas entre 20 y

50kw (segun cada fabricante).

J

Caldera mural con acumulador

Este tipo de sistema de calefaccion brinda un gran confort térmico a los usuarios, sin embargo,
su puesta en régimen conlleva una demora considerable de tiempo, y de presentarse una gran
demanda de sus usuarios, la caldera dejara de alimentar al sistema de calefaccion, para dar

prioridad a la provision de agua caliente.

La arquitectura consciente del agua_Arg. José Pablo Porri 77



g’?’ % Facultad de Arquitectura,
\* F” yD Pﬁacnl‘leamiere\torf%iseﬁora
También podemos encontrar una version eléctrica de la caldera mural, utilizada generalmente,

en lugares donde no suele llegar el gas natural o GLP.

PRI

i

BT

4] 2l =TT ‘5!» 3
Interior de caldera mural eléctrica Caldera mural eléctrica

Para disminuir los dafios al medio ambiente, los principales fabricantes, tomaron la medida de
comenzar a producir calderas que emitan una menor cantidad de gases contaminantes. Con el paso
del tiempo, y gracias al incentivo de distintos gobiernos para el uso de estas nuevas tecnologias,
modelos muy novedosos comenzaron a ser utilizados masivamente.

En este sentido, la evolucién mas reciente de las calderas, ha sido el modelo de condensacion.

Interior de : W
caldera ; Caldera
mural de N mural de

condensacion condensacion
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Dentro de sus caracteristicas, se destaca, la emisién de gases menos nocivos, su mayor
eficiencia y, por ende, su menor consumo.

De esta manera, mientras que en los sistemas tradicionales (modelo atmosférico y estanco), los

humos simplemente se evactan por las chimeneas, sin aprovechar su poder calorifico; esta nueva

tipologia de calderas de condensacion, aprovecha el calor generado al enfriar el vapor de agua

contenido en los humos de la combustidn, antes que los mismos sean expulsados.

A\ ,
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de humos de humos
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reutilizado

Rendimiento Rendimiento
energético energético

90% 109%

Caldera
tradicional

Caldera
de condensacién

Originalmente, uno de los principales problemas que suponian estos aparatos eran sus grandes
dimensiones. Sin embargo, la reduccién de sus componentes, permitié disminuir el tamafio del
conjunto, hasta llegar a la posibilidad de anclarlas a la pared y hacerlas accesibles a cualquier
vivienda.

Los tamafios mas usados son entre 14l y 21l/min de consumo y, afiadiéndole un termo
acumulador, se reduce el consumo de agua, energia y se incrementa su eficiencia.

Otra de las novedades maés interesantes, es la posibilidad de implementar controladores que

permitan regular su actividad, facilitando su control y uso a distancia, mediante sistemas WIFI.
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6.4 COLECTORES SOLARES

Existen diversas técnicas tendientes a transformar la radiacion proveniente del sol, renovable e
ilimitada, en energia térmica aplicada al calentamiento de agua.

Con este objetivo, son utilizados los captadores solares térmicos, también conocidos como
paneles o colectores solares, pudiendo diferenciarse seguin su funcionamiento y uso recomendado
en: colectores planos, de tubos de vacio y de polipropileno.

6.4.1 Colector solar térmico plano

Este modelo, de uso tanto domestico como comercial, radica su funcionamiento, en el efecto
invernadero que se genera dentro del propio panel. Para eso, los rayos del sol, atraviesan un vidrio
transparente, bajo el cual, una placa, formada por laminas de cobre o aluminio con un tratamiento
de cromo u dxido de titanio, asimila entre un 80 a un 90 % de dicha energia.

Este absorbedor, se encuentra soldado con ultrasonido o laser, a una tuberia de cobre, que se
calentara gracias a la transferencia de temperatura por contacto y se apoyara sobre una carcasa,

con paredes revestidas en aislantes que eviten la perdida de calor acumulado en el mismo.

T e——

Salida agua

Cubierta de vidrio —— s caliente

Placa absorvedora

Conductos de cobre

Entrada agua fria——-

Lana de vidrio
Poliestireno . .

Carcasa ————-_‘
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La energia térmica o el calor transferido a esa tuberia, eleva la temperatura de una solucién
compuesta por agua y un fluido caloportador encargado de evitar su congelamiento en periodos de
bajas temperaturas.

Luego de ganar temperatura, la solucién de agua y glicol, seré el vehiculo para transferir el calor
a los distintos sistemas que finalizaran en el acumulador.

6.4.2 Colector solar de tubo de vacio

En los colectores recién descriptos, la conversion de la energia radiante en energia térmica,
Ileva asociada pérdidas por radiacion, conduccion y conveccion, que disminuyen progresivamente
el rendimiento, a medida que aumenta la diferencia de temperatura entre el colector y el ambiente.

Por tal motivo, irrumpieron en el mercado, los colectores de tubo de vacio, caracterizados por
contar con una tecnologia apuntada a evitar este tipo de pérdidas, y, por ende, obtener mayor
rendimiento de la misma cantidad de energia solar.

Estos captadores, encuentran su principal aplicacion, en los sistemas de temperaturas
intermedias (calefaccion, acondicionamiento de aire, procesos industriales, etc.) y en lugares frios,
donde la diferencia entre la temperatura del colector y la del ambiente, es muy elevada.

Su construccidn, se basa en la tecnologia de tubos evacuados y en el sistema de vacio, utilizado

en la fabricacion de tubos fluorescentes.

Anverso y reverso tubo evacuado de brosilicato de alto vacio
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De esta forma, su estructura, quedara conformada por cilindros concéntricos unidos en uno de
sus extremos y sellados al vacio. Dentro de los mismos, se pueden situar los distintos tipos de
absorbedores, que determinan los diferentes sistemas, llamados: de evacuacion simple, de flujo
directo y de tubo caliente.
Los primeros, son tubos evacuados, ensamblados directamente con el dep6sito acumulador o
de manera independiente, que pueden contener solo agua o mezclarla con anticongelante.
En su pared interior, se sitla una capa, de color oscuro, de material absorbente, sobre la cual
incide la radiacion solar, que se transforma en calor y eleva la temperatura del fluido que se
encuentre en contacto con él. Este ultimo, se calienta por conveccion y comienza a ascender a

través del tubo, siendo reemplazado por fluido frio que a su vez se calienta y reinicia el proceso.

Tangue almacenamiento
agua caliente

Recubrimiento oscuro sobre
vidrio del tubo interior

Vidrio exterior

Vacio
Colector solar de evacuacion simple

Respecto de los colectores de vacio de flujo directo o U-Pipe, pueden emplearse, tanto en
colectores individuales, como en sistemas solares compactos con deposito integrado; pudiéndose
ubicar el absorbedor, en la pared del tubo o en una plancha de material. En cualquier caso, sera
recorrido en su superficie, por una tuberia (preferiblemente de cobre) por la que circula el fluido,

elevando su temperatura, al entrar en contacto con el él.
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Lamina de
aluminio Entrada de fluido frio Tubo colector avanzado
| : .
X
Salida de fluido caliente Tubo de cobre en forma de U

Colector solar de flujo directo o U-pipe

Asi mismo, dentro de la tecnologia de tubo de vacio, encontramos los colectores heat pipe, que
emplean un mecanismo denominado “tubo de calor”, que consiste en un cilindro cerrado, en el
cual se introduce un fluido vaporizante (mezcla de alcohol) con propiedades especificas.

Cuando el sol incide sobre el absorbedor adosado a este, el fluido se evapora y asimila la
temperatura (calor latente). Como gas, asciende sobre el liquido hasta lo alto del tubo donde se
situa el foco frio. Alli, se licua al condensarse, y cede su calor latente al fluido que nos interesa

calentar, volviendo a caer al fondo del tubo por capilaridad o gravedad.

Condensador ———p»
Heat Pipe de cobre

Espacio vacio entre tubos
Interior del tubo de calor

Tubo de vidrio (Presion atmosférica)

exterior
El vapor sube al condensador
donde se enfria y vuelve
a bajar

Tubo de vidrio interior
Colector solar de tubo caliento o heat pipe
Este proceso (evaporacion — condensacion) se repite mientras dure la radiacion del sol o hasta
que el colector haya alcanzado una temperatura muy alta (en torno a los 130° C 0 mas).
Tienen la ventaja de que cada tubo es independiente pudiéndose cambiar en pleno

funcionamiento del sistema y ser altamente resistente a las heladas.
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6.4.3 Colector solar térmico de polipropileno

Esta opcion, resulta ser la mas eficiente para el calentamiento de agua en piscinas exteriores,
donde, cuanto mayor sea el volumen de agua a calentar, mayor sera la superficie de paneles solares,
necesarios para obtener un rendimiento 6ptimo.

Esta instalacién, de funcionamiento similar al de los captadores solares planos, debe poder
trabajar a baja temperatura y soportar la circulacion directa de agua de la piscina, sin que sufran
los paneles un deterioro por el empleo de cloro y demas componentes quimicos inherentes al
tratamiento de agua sanitaria.

El captador térmico solar de polipropileno negro afiade a todas estas solicitaciones, la existencia

en su conformacién de aditivos especiales que lo protegen de la radiacion ultravioleta.

Facil ensamble y desensamble para mantenimiento
Trampa de calor

entre ductos

Construccién multiplaca, para
liberar los esfuerzos térmicos
a través del absorvedor solar

Polipropileno
con proteccion UV

Alcanza mas de
2.979 kCal/m?
Construidos con soldadura
térmica, sin costuras entre
los ductos y el cabezal —
Poseen aproximadamente 20 afios de vida Gtil

Colector solar de polipropileno

6.4.4 Sistemas de flujo forzado y natural
La ubicacion del acumulador y el colector dentro de la instalacién, determinara la forma de
circulacion del fluido dentro de ellos y, por consiguiente, dara origen a equipos con desplazamiento

forzados (por medio de una bomba), o natural (por termosifon).
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De esta manera, cuando ambos elementos se encuentren separados, serd necesario un artefacto

que fuerce el transito del fluido caloportador entre ellos, dando origen a un tipo de circulacion
forzada.

Asi, por medio de una bomba, gestionada por una centralita electronica, se pondra en

funcionamiento el sistema cuando, esta Gltima, detecte una diferencia de temperatura entre los

captadores solares y el acumulador.

Captador

------

Agua

sanitaria
(= :
Sistema Acumulador :
Auxiliar =
Control N:
=

'
A\ Agua fria

Sistema de flujo forzado

De otra forma, cuando los artefactos de captacion y acumulacion, se encuentren bien préximos,
el movimiento del fluido dentro de los elementos, se podra realizar por un efecto fisico llamado

termosifdon, donde el agua caliente fluye naturalmente hacia arriba y el agua fria hacia abajo.
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Captador

Agua
sanitaria

Sistema
Auxiliar

Agua fria

Sistema de flujo natural

En ambos sistemas, cuando el sol sea insuficiente para calentar el agua a temperatura de
consumo, se necesitara un sistema auxiliar que permita alcanzar esa temperatura. Este sistema,
puede ser un calentador a gas, un termo eléctrico conectado en serie con el equipo, 0 una resistencia
eléctrica incluida dentro del propio equipo. Estos elementos auxiliares, se utilizarian Unicamente
en caso de falta de temperatura en el agua de consumo.

Con respecto a su disocian, se recomienda ubicar el captador solar, orientado para recibir la
mayor cantidad de sol posible y en un sitio sin sombras. Si se quiere aprovechar la fuerza de la
gravedad el depdsito debera ubicarse en la parte mas alta de la vivienda, de forma que todos los

grifos queden por debajo del calentador.
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Por esto, se aconseja su instalacion en tejados, separados de muros linderos y orientados hacia

el norte (siempre que nos encontremos en el hemisferio sur), de manera de conseguir quedar
expuesto a la radiacién solar durante todo el dia.

El colector solar plano debe colocarse con cierto grado de inclinacion, lo que permite

aprovechar eficientemente la radiacion. No obstante, la inclinacion a la cual se debe colocar el

colector, depende de la localizacion de la ciudad donde se pretenda instalar, recomendandose que

sea, aproximadamente, 10° més, que la latitud del lugar de instalacion.

| | | | | I I I I I

Disposiciones de inclinacién, recomendadas para equipos de coleccion solar

La posicion del termotanque debe permitir que este se llene por gravedad. Por consiguiente,
debe colocarse por lo menos a 30 cm, sobre el nivel superior del colector. De esta forma, los
tanques abastecidos por los calentadores solares, deberan permanecer, como minimo 50 cm, sobre
el nivel de los calentadores solares.

Es frecuente y recomendable, que el calentador solar y el “boiler” (calentador subsidiario) se
instalen en serie, facilitando de esta forma, alternar su uso, respaldar al sistema solar y garantizar
la provision de agua caliente, inclusive en dias muy frios o nublados.

El calentador solar presenta la capacidad de proporcionar agua a una temperatura de hasta 65
°C en dias soleados. Sin embargo, la temperatura necesaria del agua, depende de la aplicacion a

brindar y de las condiciones climaticas particulares.

La arquitectura consciente del agua_Arg. José Pablo Porri 87



@) FAP)D Fsissssecue

Por ejemplo, para calentar piscinas se requieren temperaturas del orden de los 30 °C, mientras
que, para tomar un bafio, lo adecuado se encuentra, alrededor de 50 °C. En un dia soleado, bastaran
dos horas de exposicion para obtener agua caliente; sumando el 100% de la capacidad instalada.
Para ello, serd necesario garantizar una insolacién de 5 a 6 horas, aunque esto puede variar
dependiendo de la capacidad del modelo.

Para tener agua caliente siempre lista para su empleo, se recomienda seguir el “Ciclo de
Calentamiento de Agua” (CCA), que generalmente va de las 10:00 a las 16:00 horas. Durante ese
lapso de tiempo, el calentador solar alcanza su méxima capacidad. Por lo tanto, lo més
recomendable es bafiarse (maxima solicitud) en la tarde y dejar suficiente agua para quien desee
hacerlo por la mafiana.

Debemos recordar que la eficiencia de los calentadores es suficiente pero no es excesiva, ahora
bien, como la energia es gratuita y no contaminante, su uso casi siempre es absolutamente rentable.

Dentro de sus ventajas podemos citar, un bajo coste de explotacion, muy reducido en
comparacion con calentadores que utilizan gas, y un funcionamiento ecoldgico, ya que no emite
ningdn contaminante a la atmosfera. Entre sus desventajas, sobresalen la dependencia de las
condiciones climaticas, el posible requerimiento de un calentador subsidiario, que permita alcanzar
una temperatura confortable, y la necesidad de un mantenimiento periédico.

6.5 ESTRATEGIAS DE DISTRIBUCION

La instalacion domiciliaria requiere ser pensada estratégicamente, sin dejar de prestar atencion
a las solicitudes técnicas y forma de trabajo de cada artefacto. Dentro de la instalacion sanitaria de
un bafio, deberemos tener muy clara la posicion en la que se ubicaran las carfierias, respecto de los

artefactos, ya que muchas veces las encontraremos por arriba de las canillas surtidoras.
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Ubicacidn incorrecta del tendido de cafierias

Este grave error, provoca que el aire estancado en las cafierias horizontales, impida el paso
continuo y silencioso del agua. Dicho fendmeno, se produce debido a que el aire, por ser mas
liviano que el agua, ocupa los lugares mas altos de las tuberias sin poder escapar por los grifos.

En una instalacion correctamente realizada, el recorrido de las cafierias de distribucion, debe
ser por debajo de la conexidn al artefacto méas bajo. De este modo, cuando abramos un grifo, lo

primero que saldra es el aire.

Ubicacién correcta del tendido de cafierias
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Otro factor importante a tener en cuenta radica en que estas cafierias ademas de transportar agua
fria, transportardn agua caliente que tendra temperaturas variables, esto es, desde 5°C en el
comienzo del sistema hasta por ejemplo 70°C.

Esta situacion puede generar variaciones dimensionales significativas, segun el material y la
variacion de temperatura, las que, de no tomar los recaudos necesarios para el libre movimiento,
generaradn solicitaciones mecéanicas que pueden afectar la instalacion o el muro en el que se
encuentran.

Esta diferencia de temperatura entre una cafieria y la otra, podra provocar condensaciones en el

punto medio, entre aquella que despide calor y la que trabaja en frio.

Visuales térmicas de las cafierias de agua fria y caliente

Esto ocasionara que, dependiendo del nivel de resistencia del material a la temperatura, se
genere una linea de condensacién a lo largo de su recorrido, que posteriormente se transformara
en humedad. Por precaucion, lo mas conveniente, sera ubicar la cafieria de agua fria debajo de la

de agua caliente, impidiendo asi, la produccion de dicho fenémeno.
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7 AGUAY ECOLOGIA

El buen uso y racionalidad del consumo del agua en nuestros hogares, puede influir de manera
determinante para asegurar su disponibilidad en el futuro, al menos, de manera facil y generalizada
como la tenemos ahora.

Son numerosas las circunstancias que influyen en el consumo de agua doméstico, y sobre las
que podemos actuar para reducirlo. Ahorrar agua en los hogares, no es s6lo importante para nuestra
economia, sino también, para la sostenibilidad de los recursos del planeta, donde mas de 783
millones de personas, permanecen sin provision de agua potable.

Segun el Informe Mundial de las Naciones Unidas, sobre el Desarrollo de los Recursos Hidricos
2019, la grave escasez de agua, afecta a 4.000 millones de personas (o casi dos tercios de la
poblacién mundial), al menos un mes al afio. Conservar este bien, nunca habia sido tan urgente, y
afiade que, “al mismo tiempo, el acceso al agua es esencial para casi todo lo que cada uno de
nosotros hace a diario: producir alimentos y energia, mantener la salud y el bienestar de las
personas, y garantizar que los ecosistemas en tierra y mar, y toda la biodiversidad que vive en
ellos, puedan funcionar. El acceso al agua afecta a la mayoria de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible de las Naciones Unidas y esta en el centro del trabajo de ONU Medio Ambiente".

Sensibilizarnos ante estos datos, sera fundamental para darnos cuenta que podemos influir
positivamente en la reduccién de nuestros consumos. De esta forma, atendiendo a unas sencillas
practicas de ahorro y eficiencia, aprenderemos a prever y anticiparnos a dichas solicitudes cuando
disefiamos, construimos o reformamos nuestros hogares, mediante la adaptacién de nuestros
puntos de consumo domeésticos, y actuando a través de la modificacién de nuestros habitos

cotidianos.
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Para renovar nuestra conciencia sobre la importancia del agua doméstica, conviene que antes

conozcamos las principales cifras relacionadas con el uso del agua en nuestros hogares.

En el bafio Depoésito Cada vez que tiramos de la cadena del vater consumimos entre

10y 15 litros de agua.
Canillas/higiene  La media de consumo en una ducha es de 70 litros, y de un bafio
personal es de 200 litros.
La media de consumo al lavarse los dientes con el grifo abierto es
de 30 litros, y la media de consumo alafeitarse con el grifo abierto
es de 40 a 70 litros.

En la cocina Electrodoméstico  El consumo de agua en las lavadoras depende del modelo que
tengamos, ya que existen lavadoras con programas econdémicos y
varios ciclos de lavado mas o menos cortos. Consideraremos que
se gastan 90 litros de agua por término medio en una lavadora
normal.

La media de consumo de un lavaplatos es de 15 6 20 litros de
agua por cada puesta.
Uso de la pileta La media de consumos por cada vez que se lavan los platos es
de cocina de 100 litros.

En la limpieza Lavado del Si lavamos el coche con manguera consumimos de media unos

coche 500 litros.

Lavado de Naturalmente el consumo dependera de la superficie total

suelos a lavar, y del nivel de suciedad de la misma. Normalmente
consumimos una media de 20 litros por fregado.

En piscinas y Riego de En el riego directo de cada ejemplar calculamos una media de

zonas verdes plantas consumo de 3 a 6 litros.

Riego de El consumo en el riego de césped depende del clima, del suelo,

césped del tipo de césped y de la época del afio. Un césped medio
necesita 6-10 litros de agua por m2 a diario en verano en sitios
célidos.

Llenado de Cada piscina consume agua en funcion de sus dimensiones. Para

piscina una piscina de 7 metros de longitud, por 3 de ancho, por 2 metros

de fondo, resultan un total de 42.000 litros.

A estos consumos, habria que afadir la gran cantidad de agua que desperdiciamos por

instalaciones en mal estado, donde una canilla defectuosa o mal cerrada, que permite fugas de 10

gotas por minuto, es capaz de derrochar 2.000 litros de agua al afio.
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Naciones Unidas explica, como los hidrologos se encargan de calcular la escasez de agua,
mediante la relacidén agua/poblacion. A partir de estas mediciones, sabemos que una region estara
sometida a estrés hidrico, cuando su suministro anual de agua se encuentre por debajo de los 1.700
metros cubicos por persona; cuando lo haga por debajo de los 1.000 metros cubicos por persona,
nos encontraremos ante una situacion de escasez de agua y cuando la tasa caiga por debajo de los
500 metros cubicos, estaremos ante una escasez absoluta de la misma.

A este ritmo, en 2030, casi la mitad de la poblacion del planeta vivira en zonas de estrés hidrico,
provocando dicha carencia de agua en areas aridas o semidridas, el desplazamiento de entre 24 y
700 millones de personas.

Tradicionalmente, las evaluaciones de los usos del agua, se realizaban exclusivamente
midiendo o estimando las captaciones de las fuentes superficiales o subterraneas, ignorando la
produccion de bienes y servicios finales, y sin tener en cuenta que estos productos se realizan en
largas cadenas de produccion, con consumos precisos dentro de cada una de las etapas e impactos
especificos segun la zona.

En el afio 2002, se pusieron las primeras bases conceptuales y se dio el nombre a un nuevo
indicador de sostenibilidad Ilamado huella hidrica.

De esta forma, un grupo de investigadores de la Universidad de Twente (Paises Bajos),
encabezados por Arjen Hoekstra y Mesfin Mekonnen, fijaron esta variable para obtener
informacion valiosa sobre el consumo real de agua y el uso que hacemos de ésta, desde las fuentes
superficiales y subterraneas de captacion, pasando por toda la cadena de produccién y distribucién,

hasta llegar al producto final.
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Basicamente, llegamos a comprender, que todos los bienesque empleamos
cotidianamente, insumen de forma directa e indirecta, un determinado volumen de agua en su
proceso de produccion y consumo, y que dicho fendmeno, es lo que en términos de sostenibilidad
se denomina huella hidrica. Este método, se transformé rapidamente, en el indicador
medioambiental que define el volumen total de agua dulce, utilizado para producir los bienes y
servicios que consumimos habitualmente, ademéas de medir el impacto humano en los recursos
hidricos del planeta.
De acuerdo a este pardmetro, descubriremos que 1.385 metros cubicos, el equivalente a media
piscina olimpica, es la huella hidrica anual media que genera cada persona, es decir, la cantidad
de agua dulce que ha hecho falta para que pueda alimentarse, vestirse, trasladarse de un sitio a otro

y desarrollar su rutina diaria.
7.1  NUEVAS TECNOLOGIAS

Tanto en el caso de viviendas unifamiliares como comunitarias, el asesoramiento previo con
profesionales especializados, nos ayudara a ajustar las instalaciones a nuestras necesidades, y a
evaluar estrategias, tendientes a reducir el futuro consumo de agua.

Para esto, los avances tecnoldgicos, nos brindan nuevas herramientas que podremos tener en
cuenta al momento de la construccion o reforma, ya sea total o parcial, de nuestra casa.

Innovaciones que promueven un mejor aprovechamiento del agua captada, artefactos tendientes
a reutilizar liquidos residuales y muchos otros, que no requieren una inversion inicial tan elevada

como creemos, son algunas de las posibilidades que estudiaremos a continuacion.
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7.1.1 Captacién de aguas pluviales

La lluvia es un recurso natural a nuestro alcance, que nos permite disponer de una reserva de

agua de una calidad 6ptima, para destinar al riego de jardines, huertos y otros espacios.

En tejados y terrazas, podemos prever la captacion de estas aguas, mediante depdsitos

conectados a desagues.

@ Tejado
9 Canaleta/bajante

9 Depésito de almacenaje
O ittro

9 Entrada anti-turbulencia
e Rebosadero con sifén
OToma de agua

0 Equipo de control

9 Red de agua no potable
(T Sensor de nivel de agua
(®) Tuberfa de aspiracion
@ Rebosadero del equipo de control

@ Tubo de agua potable para la realimentacién
@ Tubo de servicio

€ Infiltracién

El uso de componentes modernos garantiza una instalacion
rapida, segura y eficaz. El montaje de una instalacion se realiza
normalmente por parte de instaladores profesionales cuali-
ficados que trabajan seglin las normativas y guias técnicas
correspondientes.

Este tipo de recoleccion, nos servira tanto para su utilizacion en artefactos de servicio, inodoros,

riego, etc.; como para consumo humano luego de haber sido tratada.

La arquitectura consciente del agua_Arg. José Pablo Porri 95



g’?’ 3 Facultad de Arquitectura,
\" F” yD Pﬁacnl‘leamiere\torf%iseﬁora

7.1.2 La xerojardineria
Esta disciplina, es una especialidad de la jardineria, que utiliza especies autoctonas que
minimizan las necesidades de agregado artificial de agua en nuestro jardin. Al mismo tiempo,

teniendo en cuenta ciertas caracteristicas como la topografia, la orientacion, el tipo de suelo, etc.,

promueve el disefio de un jardin atractivo, sin renunciar al ahorro de agua.

Jardines proyectados en base a la xerojardineria

Habitualmente, tenemos fijada la imagen de jardines verdes, caracteristicos de climas himedos,
sin embargo, para disfrutarlos, deberemos tener presente, que el consumo de agua necesario para
su mantenimiento sera muy elevado y probablemente no se adapte a nuestra zona geogréfica.

Esta especialidad, nos ensefia que para cada latitud podemos encontrar especies autoctonas,
adaptadas a las condiciones climéticas. Es decir, variedades adecuadas a los distintos ciclos de

agua.
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7.1.3 Griferia monocomando

El sistema empleado por los monocomandos, esta formado mayoritariamente por piezas de
material cerdmico, con una separacion minima que garantiza la inexistencia goteos. ElI mercado
nos ofrece productos con apertura en frio y tope, con la finalidad de ahorrar energia y agua. En los
monocomandos tradicionales, la posicidn central de la palanca mezcla un 50% de agua fria y un

50% de caliente.

Accionamiento del monocomanao

En cambio, el monocomando con apertura en frio parte de una posicion central de la palanca
con un 100% de agua fria, y solo a medida que la giramos vamos afiadiendo agua caliente.

Si, ademas, adquirimos grifos con tope en la apertura, deberemos empujar la palanca para
obtener més caudal. La limitacion de caudal se obtiene, bien desde el cartucho, o bien por
estrangulamiento de la entrada de agua en el mismo grifo.

7.14 Boquilla aireadora

Otra manera de optimizar el consumo en las griferias, serd colocando un aireador a la salida del
pico. Este artefacto, agrega aire en la caida de agua y permite ahorrar hasta un 50%.

Por otra parte, su uso produce que la salida del liquido sea espumosa, suave y con menos

.)t

presion, minimizando las salpicaduras.

Boquilla aireadora Despiece de boquilla
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7.15 Griferia termostatica

Teniendo en cuenta que se pierden 5 litros de agua por cada minuto que esperamos con el grifo
abierto hasta que salga agua caliente, irrumpieron en el mercado, ciertos dispositivos destinados a
evitar dicho desperdicio.

Este tipo de grifos, se destinan basicamente a duchas o bafieras con ducha, y se caracterizan por
disponer de una escala de temperatura que nos permita graduar aquella con la que queremos
asearnos.

Las griferias termostaticas, utilizan materiales termosensibles, que se contraen o se expanden
segun la temperatura, y nos permiten ahorrar agua, al mantener la misma temperatura sin
oscilaciones. El ahorro se efectta al inicio, ya que evitan el proceso de regulacion de la misma.
Comparandolos con los grifos monocomando, el ahorro obtenido se sitGa alrededor del 16%,

obteniendo valores muy superiores, al cotejarlos con los artefactos tradicionales.

Griferia termostatica

En el mercado encontramos dos sistemas diferenciados. El primero parte del agua caliente v,
dependiendo de la temperatura escogida, incorpora agua fria. EI segundo, mezcla agua caliente y
fria, hasta obtener la temperatura deseada.

Gracias a su limitador de caudal, podremos ahorrar entre un 20 y un 50% de agua, ademas, de

contar con la posibilidad de bloguear temperaturas elevadas y evitar quemaduras.
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Otro dispositivo de este tipo, es el llamado Aquareturn. Debe ser instalado por Unica vez, en un
punto de la vivienda, comercio, industria, y funciona en todos los demés grifos. Este pequefio
dispositivo, no mas grande que un bloque de ladrillo, se instala rapidamente y sin mayores obras.
Su funcidn es bien sencilla, pero a la vez muy importante, ya que se encarga de evitar el derroche
de agua, mientras aguardamos que su temperatura alcance los valores adecuados para ducharse,

lavarse las manos o fregar los platos.

aa l

Ejemplo de instalacion de sistema Aquareturn

El sistema Aquareturn, a través de una pequefia bomba, recircula el agua fria, hasta que llega a
la temperatura deseada. Bombea el agua de la tuberia de agua caliente, a través de la de agua fria
o retornandola al anillo de recirculacion, gracias a unos elementos de control de caudal y
temperatura, una serie de valvulas y a una bomba, encargada de hacer el trasiego. En ese momento,
desactiva su funcionamiento, permitiendo la salida del liquido por el grifo. Esto permite ahorrar
agua en todos los bafios, inclusive los colindantes, ya que el agua caliente estara muy cerca de

todos los grifos, duchas, etc.

Acometida de
aaua

Tuberia de agua fria

Tuberia de agua caliente Médulo
Aquareturn
Agua caliente ] ¥ Agua fria
. . . . abierta cerrada
Caldera o termotanque Grifo existente

Esquema de funcionamiento de sistema Aquareturn
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7.1.6 Duchas
Para incrementar el ahorro en la ducha, podemos instalar un adaptador ecoldgico entre el flexor
y el mango de esta Ultima, a fin de impedir que el consumo exceda los 9,4 I/min. Son adaptables a

cualquier ducha con flexor de rosca de 1/2°°.
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Ubicacion de adaptador ecolégico | 1

Otro interesante dispositivo, es el llamado Waterpebble (literalmente, guijarro de agua). Este
pequefio objeto, disefiado para ahorrar agua, especialmente en los bafos diarios, permite calcular
la cantidad de liquido que fluye a través de él, hacia el desagtie de la ducha, el fregadero o cualquier

lugar donde se use agua corriente.

.

Waterpebble en funcionamiento

Para esto, la pequefia “piedra”, utiliza sensores que luego de memorizar la duracion del primer
lavado la comparard con las solicitudes posteriores, emitiendo una serie de suaves parpadeos
luminosos, que irdn desde el verde hasta el rojo, dependiendo del tiempo que se prolongue el

lavado.
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En consecuencia, de esta forma tan sencilla como visual, el usuario recibe una alerta, que le
posibilitard tomar conciencia del tiempo de duracion del lavado, para restringirlo y realizar, en
consecuencia, ahorros promedio de hasta seis minutos de agua y energia por ducha, sin utilizar
artefactos complejos ni costosos.

7.1.7 Mangos de ducha con eco-stop

Estos artefactos, son adaptables a cualquier ducha con flexor de rosca de 1/2°’, e incorporan un
bot6n de eco-stop, que permite cortar la salida del agua, y volver a restablecer el flujo con la misma
temperatura y potencia. A su vez, cuentan con un reductor de caudal y varias posiciones de

salida, que permiten un ahorro del 60% de consumo por ducha.

Mangos con sistema de “Stop” y distintas configuraciones de lluvia

7.1.8 Lavavajillas
En una primera etapa, el lavavajillas era percibido como un aparato que consumia grandes

cantidades de agua y energia y, por lo tanto, que iba en detrimento de los principios de ahorro y

eficiencia.
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Paulatinamente, los fabricantes de electrodomésticos, han incorporado productos tendientes a
disminuir el uso de dichos insumos y hacerlos mas sustentables; logrando niveles de

competitividad, que los sitian entre los identificados con la letra “A”, correspondiente a los mas

eficientes.

Lavavajillas compacto
Como todos los artefactos, dicha eficacia, dependera del buen uso que hagamos de él, lo que
significa, llenarlo al méximo antes de utilizarlo.
7.1.9 Reutilizacion de aguas grises
Los sistemas de reutilizacion de aguas grises, consisten en la recogida de las aguas procedentes

de duchas y barieras, para alimentar las cisternas de los inodoros.

Esquema de reutilizacion de aguas grises
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A partir de este principio basico, se han desarrollado diferentes modelos que se adaptan a

cualquier tipo de edificio; desde viviendas hasta complejos deportivos, y logran ahorros que van
del 35 al 45% del consumo doméstico habitual.

Otras ideas, como la de acoplar al urinario un lavabo que permita reciclar el agua

proveniente del lavado de manos, en la limpieza del artefacto, marcan tendencias que se han ido

perfeccionando a través del tiempo.

Ejemplos del sistema lavabo-urinario

Modelos con mas disefio son de la marca W+W, reutilizan el agua usada en el lavabo para llenar
la cisterna del inodoro, y disponen de un sistema automatico de limpieza que evita los malos olores
y las bacterias en el agua, garantizando una excelente calidad. Esta tecnologia permite ahorrar

agua, reduciendo su consumo en un 25%.

Ejemplo de sistema lavabo-cisterna disefiado por W+W
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En la misma linea aparece la Tank Cava, mas conocida como ducha ecoldgica, que recupera el
agua usada en la duchay, luego de filtrarla, permite usarla para llenar el estanque del W.C. Este

invento permite ahorrar hasta un 40 % en el consumo de agua en nuestros cuartos de bafio.

Ejemplo de sistema ducha-cisterna

Sistemas mas extremos, plantean un sistema todo en uno, donde si desplazamos la primera capa

a un lado, tendremos el retrete, y si retiramos dos franjas, accederemos al plato de ducha.

ERNCR, WOELTON OF M S0RES

DR, MOECHON O DA S0 1S

Proyecto de sistema unificado lavabo-ducha-cisterna
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7.1.10 Suelos que reaccionan al agua. Eco-Drop
Este singular modelo, disefiado por Tommaso Colia, posee un suelo que comienza siendo liso,

y a medida que absorbe el agua proveniente del aseo, sus relieves de circulos y bolas, se tornan

cada vez mas voluminosos, al punto de incomodarnos de tal manera que debamos salir de la ducha.

Aumento de volumen de los suelos Eco-drop para duchas

7.1.11 Duchas de agua atomizada. Nebia

Este dispositivo de ducha, especificamente disefiado para reducir el consumo de agua, e
indirectamente reducir el gasto de energia, utiliza tecnologia e ingenieria aeroespacial, para
generar procesos que permitan fraccionar el agua, en millones de pequefias gotas que se esparcen

por el cuerpo.

Sistema atomizado de ducha con detalle de cabezal

La arquitectura consciente del agua_Arq. José Pablo Porri 105


http://www.tommasocolia.com/
https://ecoinventos.com/22-soluciones-para-ahorrar-agua-en-el-hogar/

@) FAP)D Fsissssecue

De esta manera, por medio del agua atomizada, es posible cubrir hasta 10 veces la superficie
estandar, y utilizando un cabezal de ducha ajustable, sus creadores afirman que es posible ahorrar
hasta un 70 % de agua respecto a una ducha convencional, amortizando su compra en solo dos
afios. Luego esta el ahorro de energia que, también segun sus disefiadores, por ser un dispositivo
“13 veces mas eficiente en la entrega de calor, hara una ducha diaria, 13 veces mas térmicamente
eficiente”.

7.1.12 Urinarios sin consumo de agua

La principal caracteristica de estos urinarios, es que funcionan sin agua ni productos quimicos.

Empresas como Urimat, fabrican modelos, donde se destaca la ausencia de consumo de agua,
y un novedoso sistema llamado Eco-Siphon, que, segun su fabricante, atrapa los olores, generando
un mantenimiento méas sencillo, ecoldgico y econdémico que en los urinarios publicos
convencionales.

Su construccién en policarbonato de bajo mantenimiento, sumada a varios aspectos
relacionados con su disefio industrial, tales como la durabilidad, versatilidad, su sistema anti-
salpicaduras y su ligereza (5,2 Kg.), facilitan una instalacion méas simple, rapida y econémica que

los sistemas convencionales.

»7‘_//
Sistema Eco-Siphon Urinarios sin consumo de agua
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7.1.13 Sanitarios secos. Secco

Una sola persona, utilizando un bafio tradicional, contamina aproximadamente 22000 litros de
agua al afio. Nuestros sistemas convencionales de tratamiento de agua, tienen una eficiencia de
apenas un 25%, lo que significa que cada persona produce directamente una cantidad aproximada
de 16.000 litros de agua, que contaminan suelos, rios y lagos, mientras que con estos sanitarios se
ahorra el 100% de agua.

Este modelo, es un sanitario que no usa agua y ha sido disefiado en dos versiones: la primera
de ellas, es portable e incluye un cubiculo pensado para la atencion de emergencias, desastres y
otras actividades o sitios, donde no cuenten con redes de saneamiento, como ser obras y
campamentos de trabajo, fuera de la red publica de cobertura. La segunda versién es un sanitario

fijo que puede ser implementado en instalaciones permanentes.

Contenedor de tierra
Dosificador de tierra

Palanca del
mecanismo interno

Colector de heces

Colector de orina [

Asiento de poli . Contenedor temporal de
Siento ce polimero \ heces y tierra
-~

Sanitarios secos

Ambos sanitarios se caracterizan por no utilizar agua ni electricidad, y no requieren instalacion
de tuberias, habiéndose enfocado su disefio, en ofrecer el maximo confort posible a los usuarios,
de tal manera que comiencen a acoger soluciones alternativas que eliminen el consumo de agua en

los bafios.
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En cuanto a su funcionamiento, este artefacto reemplaza el uso del agua, por material de
cobertura, el cual puede producirse in situ, requiriendo solo, estar muy seca y tener una
granulometria de entre 0.75 y 2.50 mm.
Para ello, se pueden usar un par de mallas o cedazos que se consiguen en cualquier tienda de
materiales de construccion. Una carga de material de cobertura de la tolva, sirve para 35 usos.
Este, es un dispositivo que separa la orina de las heces, facilitando su procesamiento posterior.
Luego de la separacion, el mecanismo almacena de manera independiente el material organico,
tanto liquido como sélido, controlando los olores, el contacto fisico y visual, garantizando de esta

manera, un buen nivel de confort para el usuario.

FICHA TECNICA SANITARIO SECO PORTABLE PARA USO TEMPORAL
Caracteristicas

El sanitario Secco es Prototipo

un bafio separadory ¢ N

que no usa agua, 4 Beneficios

electricidad y no
requiere instalaciones
especiales ni tuberias,
lo que permite su
funcionamiento de

Proteccién de medio ambiente
/\' SECCO es un sanitario que evita

@j\ la contaminacion de 22.000

“litros de agua por persona al afio.

Salud publica
B Al separar la orina de las heces, se
‘ u“/ facilita el procesamiento y
neutralizacién del riesgo biolégico,

manera auténoma. reduciendo la contaminacion de las
aguas y los suelos, mejorando la
calidad de vida de las comunidades. |
Especificaciones | Bioinsumos
, - ~ SECCO es un sanitario que facilita F
tecnicas la conversion de los residuos Eee
[ Tipo Portatil humanos en bioinsumos para la ConflguraCIC')n
Ancho 0.85 mts recuperacién de suelos en forma de R ,
Largo 120 mts Componentes abonos y fertilizantes para la letrina autonoma
. duccion agricola, con la
Altura 1.20 mts i procuccion agrico’a, con ' 35 usos por recarga
Altura desplegado 2,20 mt generales Cuplgr;a posibilidad de aprovechamiento p 9
pleg .20 mts rigida para gas y energia.

Peso 85 kg .
Capacidad MC 10800 cm3 ﬁub_lglrta
| Usos por recarga 35 usos e

120 190 —»

Q

Abrir el Dispensar Dispensar Cerrar el
separador material de material de separador
cobertura cobertura
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SANITARIO SECO PARA

USO PERMANENTE Configurgc!ones
arqmtectonlcas
FICHA TECNICA sugeridas
Caracteristicas Plarta bafio
. A Beneficios =l
El sanitario Secco es un Proteccion de medio ambiente [ = Jl T T
bafio separador y que no usa cooswemmousots B~ P |
agua, eleCtriCidad y no X litros de agua por persoﬁaal afo. |12 — 1] [t A (3
requiere instalaciones Salud publica P —d B a
especiales ni tuberias, lo que @f\a'cﬁ?faaé?’p',i?é'sﬁn‘?i fmatell A B .
permite su funcionamiento neutralizacion del riesgo bioldgico, .E)
, reduciendo la contaminacion de las = _
de manera auténoma. ,\ 39:1_353'("05 5_se|gsvlmejofand9dlad Planta bateria de bafios publicos
caligad de vida de las comunidades.
\ /_."_\v\\. o
| Bioinsumos l I [ l
. . \&/ itari i — T S—
Especificaciones comverson s esgaos AL
técnicas humanos en b[;omsulmos pa;ra la . ~I— —
e e ™ & N
Ancho 0.44 mts produccion agricola, con la o i I
Largo 0:48 mis posibilidad de aprovechamiento — NG ES ;7; 7 —
Altura 0.80 mts paragas y energia. Corte esquema de bafios Ducto de descarga

Altura instalada 1.25 mts secos para edificios en altura para tratamiento
Profundidad instalada 0.58 mts
Capacidad MC 17500 cm?®

Usos por recarga 50 usos

Prototipos
Materiales HI-MACS
Ecosolid
LG Hausis
Componentes T
generales . LJ Ciclo de uso
0 ) g T (N
\ ‘V ‘ “‘I' il ; @
) B : L] \&/ \&/
Descarga  Contenedor ~ Mecanismo Dispensador de Interfaz Abrir el Dispensar Dispensar Cerrar el
de orina heces de descarga material de de uso < | separador material de material de separador
cobertura - cobertura cobertura
7.1.14 Utilizacion de los Bioinsumos

Las heces y la orina no son un desecho, son un recurso. Muchos sanitarios como el
anteriormente nombrado y otros artefactos, fueron disefiados para facilitar la conversion de los
residuos humanos, en bioinsumos para la recuperacion de suelos en forma de abono y fertilizantes
para la produccion agricola, con la posibilidad de aprovechamiento para generacion de gas y

energia.
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Aprovechamiento de Bioinsumos

Produccion
de humus en
6 a 12 meses

Lombricultivo
(produccion de humus)

L Composte o PSR e TS i e
aerobico Contenedor 1 Contenedor 2 Contenedor 3
3 meses 6 meses 9 meses
c ) Generador
ompostaje j Sctri
anaer%bi C(J) Valvula Gas Electrico
Control del biogas Cocina GH:)‘
Heces ) L >
y orina .
| Sk
5 | P Eléctrica
Entrada  Produccién de
Materia Biogas E
organica ° '

Biodigestor
Esquema basico

Descomposicion
anaerébica

Biodigestion

Cultivo de
forraje

7.2 AHORRO

Cultivo de alimentos

&

Recuperacion
de suelos

~
-
-

7 N\

Como vimos anteriormente, el ahorro de agua, comienza en la etapa proyectual, continua con

la seleccidn de las instalaciones y finaliza con nuestro accionar como usuario responsable.

En este punto, la iniciativa de cada ciudadano, vecino, usuario o consumidor aplicada en su

ambito domeéstico, es determinante

para obtener un ahorro y uso eficiente del agua.
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Complementariamente, el accionar de las administraciones pablicas, coordinando campafias de
concientizacion y actuaciones destinadas a mejorar las instalaciones, generaran acciones
imprescindibles para lograr un cambio cultural.

En la cumbre mundial Rio+10 sobre el desarrollo sostenible, se emitié un documento, en virtud
del cual, se declaraba que “las principales causas de que continle deteriorandose el medio
ambiente mundial son las modalidades insostenibles de consumo y produccién, particularmente
en los paises industrializados”.

Pequefios cambios en nuestra vida cotidiana, pueden traducirse en ahorros considerables en el
consumo de agua, y en grandes generadores de habitos que, sostenidos en el tiempo, marcaran una

gran diferencia, mas aun, si tenemos en cuenta que aproximadamente el 75% del agua empleada

en una vivienda, se utiliza en el cuarto de bafio.

A continuacion, se presentaran algunas buenas practicas para incorporar a nuestra rutina diaria,

y lograr asi, grandes ahorros.

CIERRA BIEN LOS GRIFOS

UNA GOTA POR SEGUNDO SE CONVIERTE EN 30
LITROS AL DIA, APROXIMADAMENTE EL 10% DEL
CONSUMO MEDIO DIARIO
[e=Telo)
=

3 litros X X X
3 da mm®

CIERRA EL GRIFOS MIENTRAS TE
ENJABONAS AL DUCHARTE

CIERRA LIGERAMENTE LA LLAVE DE PASO
DETU CASA

CUANDO TE LAVES LOS DIENTES UTILIZA
UN VASO

NO LO NOTARAS PERO DISMINUIRAS EL GASTO
DE AGUA HASTA UN 50%

_/—50 Axxxxxx2x
sEnEEEESN
||=| i

4]

HASTA QUE SALGA EL AGUA CALIENTE, LLENA
DE MIENTRAS UN RECIPIENTE PARA RIEGO

UN GRIFO ABIERTO DERROCHA DE 5 A 10 LITROS
POR MINUTO

AL LAVARTE LA CARA O AFEITARTE, LLENA
EL LAVABO Y CIERRA EL GRIFO

AHORRARAS UNA MEDIA DE 150 LITROS POR
DUCHA

(o]
Oo

X 1AXX2x

150" 34844
axhapeaeem
2X2XX2X2XX2X22222

NO TIRES PAPELES AL INHODORO, UTILIZA
UN TACHO

RECOGERAS DE 15 A 25 LITROS DE AGUA POR
MINUTO QUE PODRAS UTILIZAR PARA REGAR,
FREGAR EL SUELO. ETC

y ios & & & 2
e - mnEEED

F
a
INSTALA CISTERNAS DE DOBLE PULSADOR

|

Wi

AHORRAS 15 LITROS AL MINUTO

r 2

1 Mros2 A XXX
mnEEeEEEel
x

U}

COLOCA UNA BOTELLA LLENA DENTRO
DEL DEPOSITO DEL INHODORO

REDUCIRAS DE 6 A 12 LITROS CADA VEZ

\_',i' 6/12% i

PODRAS AHORRAR UNOS 3 LITROS CADA VEZ

REDUCIRAS EL GASTO EN 3 O 4 LITROS POR
DESCARGA
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8 CONCLUSION

Serd fundamental para nuestra supervivencia, valorar el agua como la fuente primordial de vida,
dentro en un planeta donde solo una mindscula cantidad, menos del 1%, esta disponible para cerca
de 7 billones de personas, y una multitud de ecosistemas de agua dulce. En base a esto, deberemos
comprender, que esa pequefia cuantia, es la que tenemos que utilizar para cubrir todos nuestros
requerimientos de riego, industria, agua potable, servicios sanitarios y las necesidades de millones
de otras especies con las que compartimos el planeta.

Cuando toda esta informacion, se confronta con el estilo de vida medio americano, el cual,
necesita un promedio de 6.800 litros diarios y el 70% de esa cantidad esta destinado a sustentar
nuestra alimentacion, empezamos a comprender, el profundo cambio cultural que debemos
emprender.

En el momento que reconozcamos a la educacién, como la base fundamental de esa
transformacion, donde la escuela se complemente con la ensefianza del hogar, y donde los padres
tomen conciencia del rol fundamental que ocupan en la formacion de los nifios, habremos
comenzado a recorrer un camino, donde el respeto por la naturaleza y la importancia de cuidar
estos recursos finitos, sean los valores que inspiren la modificacion de nuestros habitos de
coNnsumo.

Un ejemplo cotidiano, se pone de manifiesto, al comparar regiones excedentarias, generalmente
de alto consumo, con zonas deficitarias, donde el grado de escasez del recurso, promueve altos

niveles de conciencia y predisposicion al ahorro por parte de los usuarios.
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Como vimos a lo largo de este trabajo, la disponibilidad de agua potable en nuestras viviendas,
es consecuencia de un extenso proceso de captacion, potabilizacion y distribucion sumamente
complejo, que las administraciones publicas garantizan y gestionan mediante la planificacion, la
programacion, las normativas vigentes y la postura que cada jurisdiccion adopte.

Estas administraciones, tienen la potestad de planificar las infraestructuras (embalses, redes de
distribucion, potabilizacion, etc.) que deben abastecer a la poblacion segin sus necesidades.
Finalmente, cada provincia o municipio se ocupara de gestionar las demandas de su poblacién, y
garantizar que la calidad del agua sea la adecuada.

Una buena conduccion, debe asegurar un buen nivel de vida, sin embargo, también sera
necesario el compromiso del usuario final (cada uno de nosotros) para utilizar de un modo mas
eficiente el agua, sin que esto implique, renunciar a dicha calidad de vida.

Las medidas de ahorro que se proponen en esta guia, implican un beneficio para la economia
domeéstica y publica, ya que, a pesar de que algunas de ellas, como la recogida de agua de lluvia,
implican una inversion en equipamiento, los beneficios ambientales y econdmicos deben evaluarse
con perspectivas de futuro.

Del mismo modo, optar por una canilla con reductor de caudal, en detrimento de otra que no
posea ningun mecanismo de ahorro, no representa necesariamente un encarecimiento del producto,
y nos brinda, sin notar diferencias en su comodidad de uso, mayores niveles de eficiencia en el
ahorro de agua.

Incorporar conceptos como huella hidrica y estrés hidrico, nos posibilitara tomar conciencia del
consumo que generamos a lo largo de todas nuestras actividades, tener un valor de referencia en
nuestro uso del agua y, sobre todo, como punto de partida que nos permita mejorar como sociedad,

generando un manejo eficiente del agua y el estableciendo objetivos en base a datos concretos.
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Haciendo un recuento de lo significativo de su existencia, la importancia bioldgica para el ser
humano, la relevancia que le daban los primeros pobladores a su accesibilidad diaria, la dificultad
de su captacion, su potabilizacion y su distribucion, las evoluciones tecnol6gicas que se
necesitaron para acercarla a las ciudades, su relevancia dentro de la revolucion industrial y los
motores a vapor; sumando al cambio que gener6 en las condiciones de salubridad, el aumento que
propicio en la esperanza de vida, y a la gran cantidad de artefactos necesarios para una correcta
distribucion; nos vemos obligados a reconocer su trascendencia r de nuestra sociedad, y a sumar
esfuerzos en pos de su cuidado y uso razonable, mas ain, cuando contamos con las tecnologias
para hacerlo.

Existe un fendémeno estudiado por la psicologia, llamado “proceso de habituacion”, donde se
pone de manifiesto, como la cotidianeidad genera en nosotros la pérdida de valor, respecto de
objetos o situaciones que antes la tenian. Muchas veces, la habituacion a abrir una canilla y obtener
agua, nos impide valorar, tanto su existencia como su importancia.

Greenpeace, resume este mensaje, mediante una simple y poderosa frase:

“Tomar agua nos da vida, tomar conciencia nos dara agua”.

Quizas, el mayor aporte de este trabajo, sea el aprendizaje respecto de las consecuencias del
consumo abusivo del agua, promoviendo la gestién de ese conocimiento y la responsabilidad
social, como estrategias conexas e inseparables, que permitan cambiar la dindmica vigente, y

conseguir reducir la huella ecoldgica que el ser humano esta provocando en el planeta.
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