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1.INTRODUCCION

1.1 DESCRIPCION

En el siguiente informe, se detallara el proyecto del parque industrial “CREARG”, ubicado
en la ciudad de Villa Gobernador Galvez, al sur de la ciudad de Rosario, Santa Fe, Argentina. El
mismo, estara destinado a brindar una solucién accesible de espacio, infraestructura, servicios y
seguridad para pequefias y medianas empresas fundamentalmente; enfocado en facilitar el
crecimiento de las mismas. En este parque encontraremos una gama de lotes de diferentes
medidas, los cuales se podrian adaptar a distintos usos como almacenamiento, industria
manufacturera, logistica, comercio al por mayor, entre otras posibilidades.

Como objetivo primordial, se buscara que el parque cuente con todo tipo de infraestructura
necesaria para un correcto desarrollo de todas las actividades de las empresas que formen parte
del mismo.

Se contara con un acceso unico al parque, disefiado para optimizar el ingreso y egreso de
vehiculos de mediano y gran porte, controlado por una garita de seguridad emplazada en un gran
portico, simbdlico del parque. Ademas, anexado a este ingreso, se encontrara una oficina
administrativa, la cual servira tanto para la recepcién de visitas como también para el desarrollo de
las tareas administrativas propias del consorcio del parque. Esta oficina contara con un espacio de
estacionamiento tanto para las visitas como para los empleados administrativos y propietarios.

La movilidad dentro del parque se centrara en una unica arteria, que garantizara un flujo
optimo del transito vehicular, por medio de calles y zonas de maniobra con dimensiones
adecuadas al vehiculo de gran porte. También, junto a esta, se brindara espacio para la
circulacion peatonal.

Se tendra en cuenta también un espacio destinado al emplazamiento de todos los equipos
e infraestructura necesaria para proveer a todo el parque de los servicios basicos necesarios para
el desarrollo de las actividades dentro del parque.

Buscando reducir el impacto ambiental y riesgo hidrico, se planteé el desarrollo de zonas
verdes y de un reservorio de agua pluvial, de manera de mitigar el efecto de la impermeabilizacion
del suelo en el escurrimiento superficial.

Por ultimo, como parte del proyecto del parque, se planted el reacondicionamiento de la
calle de acceso al mismo, ya que hoy en dia esta se encuentra deteriorada y en condiciones

inadecuadas para una correcta circulacion de los vehiculos que se destinaran al parque.
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1.2 UBICACION

El terreno donde se emplaza el proyecto, se encuentra en la zona industrial de Villa
Gobernador Galvez, sobre la Ruta Provincial N° 18, a la altura del kildbmetro 1. Es un espacio de

unas 4 hectareas, al cual se accede por la calle Gral. Obligado. Esta informacion se encuentra

detallada en el Plano N°01-"Ubicacién”.
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Figura 1.2.1. Ubicacion del parque industrial dentro del Departamento Rosario.
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Figura 1.2.2. Ubicacion del parque industrial dentro de Villa Gobernador Galvez.

En los ultimos afios, el emplazamiento de empresas dentro de la zona industrial de Villa
Gobernador Galvez ha continuado expandiéndose hacia las afueras de la ciudad, comenzando a
instalarse empresas cada vez mas hacia el Oeste, incluso mas alla de la Autopista N°9, por lo que
es de esperar que la ubicacidn propuesta para el proyecto, sea tal que en los proximos afos se
encuentre revalorizada para las actividades industriales. Ademas, hay que tener en cuenta que en
esta ubicacion se cuenta con un acceso directo tanto hacia la Ruta Provincial N°18 como hacia la
Autopista N°9, lo cual representa una gran ventaja desde el punto vista logistico.

El terreno se encuentra a 4km de distancia de la Avenida Circunvalacién 25 de Mayo, por
la RP N°18, lo que lleva unos 5 a 8 min de recorrido en vehiculo dependiendo el transito. La
cercania a la Av. Circunvalacion, es una ventaja ya que esta es la arteria principal de la red de
accesos de la ciudad, lo que repercute directamente en la comercializacién y transporte de las

empresas que se establezcan en CREARG.
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Figura 1.2.3. Recorrido en vehiculo desde CREARG hacia Av Circunvalacién por RP N°18

Por otro lado, la conexién directa con la Au. N°9, es de unos 1,9 km de distancia, lo que
lleva unos 6 min de recorrido, teniendo en cuenta que el camino no se encuentra pavimentado.
Esta conexion podria generar beneficios en los tiempos de logistica, si en un futuro se propone el

reacondicionamiento total de la misma.

Parque Industrial
CREARG

Figura 1.2.4. Recorrido en vehiculo desde CREARG hacia Au. N°9 por Gral Obligado .
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El terreno presenta una topografia llana, con una particularidad en cuanto a su forma. Este
esta compuesto por el lote N° 4 y N° 5, como puede verse en la imagen a continuacion. Uno de
forma rectangular de 140 x 142 metros aproximadamente, y un segundo lote de seccion
trapezoidal que comienza con los 142 metros de ancho, y luego de 48 metros empieza a
estrecharse hasta terminar en punta en los 184 metros restantes. Para mas detalle, se adjuntan
los Planos de la Mensura del predio en la seccion de Antecedentes.
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7331’ 167.868 105.484

Figura 1.2.5. Lotes que componen el predio del parque industrial CREARG

1.3 INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

Hoy en dia, el terreno se utiliza para el acopio de agregados pétreos y desechos de
pavimentos, no cuenta con infraestructuras existentes. En la Figura 1.3.1 se puede ver las zonas
que estan ocupadas por estos acopios y las que se encuentran limpias. Cabe destacar la
presencia de una torre de alta tension de la linea San Nicolas (Oeste), la cual es inamovible y
debid ser tenida en cuenta en el disefio, junto con las limitaciones impuestas por la normativa de
lineas de A.T. En la Figura 1.3.2 se puede ver una foto de la torre en el terreno y en los Planos de
la mensura, que se presentan en la seccién de Antecedentes, se exponen las limitaciones.

En cuanto a servicios basicos, solo se cuenta con disponibilidad de una linea de media
tension sobre la R.P. N°18, desde la cual podria plantearse una conexién con una estacién

transformadora.

Limites terreno

Figura 1.3.1. Imagen satelital del estado actual del terreno
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Figura 1.3.2. Fotografias del estado actual del terreno, donde se puede ver la torre de alta tension

y los acopios.

2. MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1 LAYOUT

La distribucién de los espacios refleja la planimetria general proyectada en el parque

industrial, la cual se compone de:

e Garitas de seguridad y portico de ingreso.

e Nucleo administrativo.

e [Estacionamientos para empleados del predio, y clientes o visitas.
e 11 lotes de diferentes dimensiones.

e Funcionalidad en cuanto a la circulacion de vehiculos.

e [Espacios verdes y senderos peatonales.

e Zona destinada a infraestructura de servicios.

e Reservorio de agua pluvial.
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Figura 2.1.1. Croquis del Layout

En el Plano N°03-A-"Planta General” puede observarse lo sintetizado en la Figura 2.2.1.,

pero en una planta general a escala con todos los elementos descritos y correctamente marcados

que conformaran el parque.

Como se comentd anteriormente, en el ingreso Unico, emplazado cercano a la esquina

noroeste del terreno, se plante6é un pértico para demarcar el mismo, materializado en estructura

metalica y con una altura de galibo de 4,50 m, suficiente para permitir el paso de los vehiculos de

gran porte. Ademas, entre la entrada y la salida, se plante6 una garita de seguridad para controlar

el flujo de vehiculos. La misma prevé un espacio confortable para el personal de seguridad con

cerramientos de vidrio y steel framing. Anexada a este, se contara con la oficina administrativa,

materializada con la misma técnica constructiva que la garita, y la cual tendra una recepcién, un

espacio administrativo, un bafio, una cocina pequefia y una sala de reuniones para el consorcio.

Lo comentado puede verse mas en detalle en los Planos N° 10-"Oficina administrativa e ingreso”.

Figura 2.1.2. Fachada externa ingreso
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Figura 2.1.3. Croquis de planta ingreso

Ademas, se incorpord un estacionamiento de tres plazas en la parte previa al ingreso, para
visitantes que deban realizar tareas solo en la oficina administrativa, y por otro lado, hacia la mano
derecha del ingreso se planted un estacionamiento a 45° para los vehiculos de los empleados

administrativos.
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Figura 2.1.4. Ubicacion estacionaminamientos
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Continuando con la distribucién general en planta, se puede apreciar en la Figura 2.1.1 la
division de los lotes, determinando 11 lotes de dimensiones variables entre 1530 y 3080 m2, los
cuales presentan una variedad de formatos geométricos, que brindan la mayor versatilidad posible
para las futuras estructuras a implantar por las empresas. Es importante aclarar que los lotes
contaran con ciertas limitaciones propias del parque industrial en cuanto a posibilidades de
construccién en planta y construccion en altura las cuales quedaran reflejadas en el reglamento
interno propio del parque. (Ver aclaraciones Plano N°03-B-"Planta General Detalle”).

La arteria de circulacion dentro del predio recorrera el frente de todos los lotes, desde el
ingreso hasta un “cul de sac” en la parte final, que permitira la circulacién en ambos sentidos. En
una primera parte se planted la Avenida N°1, con un coronamiento de 16,50 m de ancho, que
permite dos sentidos de circulacion compuestos por dos carriles cada uno, de ancho 3,35 m, y una
division central de 1,40 m de ancho materializada con demarcacion horizontal, asegurando asi
una correcta circulacion en ambos sentidos y permitiendo un facil acceso a todos los lotes. A
mitad del recorrido, se encontrara una interseccion la cual brindara la posibilidad de una maniobra
segura de retorno, y luego de esta, se continia por la Calle N°2, de 8 m de coronamiento
compuesta por dos carriles de 3,35 m de sentidos de circulaciéon opuestos, finalizando en un “cul
de sac” de 12 m de radio que permitira una maniobra de retorno sobre la misma calle. Todo esto
se puede ver detallado en Plano N° 03-B-"Planta General Detalle”. Acompanando al espacio de
circulacion vehicular, se realizara un sendero peatonal de 1,50 m de ancho que funcione como
paseo recreativo conectando los espacios verdes y el reservorio, o simplemente como
comunicacion entre los distintos lotes.

En la zona sur del terreno, entre el Lote 11 y la interseccion se determind un espacio
destinado a la infraestructura de servicios, cuyo desarrollo no sera abordado dentro de esta etapa
del proyecto.

Finalmente, en la esquina noreste del terreno, se planed la ubicacion del reservorio de
agua pluvial, teniendo en cuenta un determinado volumen requerido que se debera almacenar,
para luego ser derivado hacia un punto de descarga externo, cuidando la naturaleza del

escurrimiento de la cuenca.

2.2 VIAS DE CIRCULACION

Se planteé el diseno de pavimentos asfalticos para dos sectores diferentes, uno sera el
de las calles internas del predio, Avenida N° 1 y Calle N° 2, y por otro lado el de la calle General
Obligado, desde la R.P. N° 18 hasta el final del terreno del proyecto, con idea a futuro de una
posible continuacién hasta la colectora de Autopista Nacional N° 9.

El disefio de la calle Gral. Obligado presenta un perfil transversal tipo con un ancho de

coronamiento de 9 m, compuesto por una calzada indivisa de 6 m y banquinas de 1,5 m. Se optd

11
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por materializar la calzada de pavimento asfaltico y las banquinas de estabilizado granular, lo que
definié las pendientes transversales de 2% y 4% respectivamente. En cuanto al paquete
estructural, quedo definido segun el vehiculo tipo considerado, el WB-15, presentando las
siguientes capas:

> Subrasante de suelo existente

> Subbase de suelo seleccionado de 20 cm de espesor

> Base de estabilizado granular de 20 cm de espesor

> Capa de rodamiento de mezcla asfaltica de 7 cm de espesor

Capa de rodamiento

Base

) }ﬁ ?ﬁ>4** Subbase

I Subrasante

Figura 2.2.1. Croquis de paquete estructural Calle Gral. Obligado.

Entre algunas de las capas se ejecutaran riegos de imprimacion, riego de curado y riego
de liga segun corresponda. La informacion detallada del perfil transversal tipo y perfil tipo de
pavimento, se encuentra en los Planos N° 04-"Perfiles Tipo de Obra Basica” y N°05-"Perfiles Tipo
de Pavimentos”.

En cuanto a las calles internas, el disefio de la Avenida N° 1 presenta un perfil transversal
tipo con un ancho de coronamiento de 16,50 m, compuesto por una calzada indivisa 14,80 m y
cordones cuneta de 0,5 m y un cordon montable de 0,35 m, mientras que la calle N° 2 presenta un
ancho de coronamiento de 8 m compuesto por una calzada indivisa de 6,70m, cordén montable
de 0,35 m de ambos lados y cordon cuneta de 0,6 m del lado del reservorio. Se optd por
materializar la calzada de pavimento asfaltico y los cordones cuneta de hormigén, siendo estos
cordones montables para facilitar los accesos a los terrenos. Se definié una pendiente transversal
de la calzada del 2%. En cuanto al paquete estructural tanto para la Avenida N°1 como para la
Calle N° 2, este quedd definido nuevamente segun el vehiculo tipo considerado, el WB-15, pero
teniendo en cuenta un menor volumen de transito, presentando las siguientes capas:

> Subrasante de suelo existente
> Subbase de suelo seleccionado de 20 cm de espesor
> Base de estabilizado granular de 20 cm de espesor

> Capa de rodamiento de mezcla asfaltica de 7 cm de espesor

12
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Figura 2.2.2. Croquis de paquete estructural Avenida N° 1y Calle N° 2

Entre algunas de las capas se ejecutaran riegos de imprimacion, riego de curado y riego
de liga segun corresponda. La informacion detallada del perfil transversal tipo y perfil tipo de
pavimento, se encuentra en los Planos N°04-"Perfiles Tipo de Obra Basica” y N° 05-"Perfiles Tipo
de Pavimentos’.

Para los senderos peatonales que recorren todo en paralelo a las calles internas, se
planteé materializarlos por medio de adoquines de hormigdn intertrabados, siguiendo las
indicaciones de lo planteado en el Manual de Disefio Urbano del Gobierno de la Ciudad de
Buenos Aires de 2015.

Pavimento intertrabado

DR

9323\ lm ¢

|1Dcm.

espina de pez a 45°

Figura 2.2.3. Esquema de adoquines de hormigon intertrabado.

La calzada de estos senderos contaran con una pendiente transversal del 2%, de manera
de asegurar un correcto escurrimiento del agua de lluvia.
Un detalle del perfil del sendero peatonal se encuentra en el Plano N°04-“Perfiles tipo de

obra basica”.

13
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Adoquines de Hormigon Intertrabado

Suelo Compactado \
Cordon de Cama de arena

confinamiento

Figura 2.2.4. Perfil de paquete estructural de pavimento intertrabado.
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2.3 ESCURRIMIENTO HIDRAULICO

Se analizé la zona de implantacion del lote respecto al valle de inundacion del arroyo
Saladillo y se pudo determinar en base a consultas técnicas que él mismo se encuentra al limite
del area inundable, pero fuera de ella.

De acuerdo a la informacién obtenida del relevamiento en campo y observacion hidraulica
de la zona, se determiné la trayectoria que tendria el escurrimiento del agua de lluvia dentro del
terreno, el lugar indicado donde implantar un reservorio y la conexién final hacia un punto de
descarga.

En una primera etapa se buscara encauzar todo el escurrimiento a lo largo de cordones
cuneta de hormigon, diseiados a lo largo de todas las calles internas. Estos tendran 50cm de
ancho, continuando con la pendiente transversal del 2% de la calzada, y el cordén tendra una
altura de 20 cm, las cuales son dimensiones suficientes para asegurar que no se produzcan
desbordes para recurrencias de 10 afos. La pendiente longitudinal de los mismos, dependera de
la rasante, de manera de asegurar un escurrimiento directo a lo largo de la calzada hacia el
reservorio. A lo largo de la Calle N°2 se efectuara la descarga hacia la canalizacion, a través de

aberturas de los cordones laterales, reja de desagie a proyectar y entubado.

Desague ﬁ

ofo
N

‘— Descc
direc

O QO

:
-t

(®]

Figura 2.3.1. Representacion del encauzamiento pluvial .

En la imagen se puede ver el recorrido del agua encauzada que se acumula desde el
ingreso y se encauza en el corddn cuneta (Lineas azules), hasta llegar al canal. La cuneta Sur de
la Avenida descarga directamente en el canal a través de aberturas que tendra el cordén. Por otro

lado la cuneta Norte de la Avenida, al llegar a la calle, descarga en una reja que encauza el agua

15
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por debajo del nivel de la calzada al canal. Ademas, para los lotes 6 y 7 se prevé un entubamiento
que cruzara por debajo de la calzada el agua pluvial proveniente de los techos de las naves.

En cuanto al reservorio, se defini6 que el mismo cuente con un volimen total de
almacenamiento de 905 m3 (su estudio detallado es abordado en el punto 3.4), proponiendo que
el mismo cuente con una profundidad maxima de 1 m, estando el orificio de descarga en el punto
mas bajo del reservorio, ubicado en la esquina Este del mismo. Este reservorio se materializara
por medio de una excavacion que determine taludes laterales con inclinaciones 1:1, a excepcion
del tramo de canal que recorre lindero a la Calle N° 2, que tendra una seccion transversal
rectangular, con paredes laterales y fondos de hormigdén. Lo antes mencionado se puede apreciar
en detalle, en el Plano N° 07-“Detalles reservorio”.

Finalmente, se dejara planteada la necesidad de un entubamiento que funcione como
conexién entre el reservorio y el punto de descarga planteado, que se trata de un canal
preexistente que debera ser reacondicionado para permitir el correcto escurrimiento de lo volcado,

hacia las cunetas que recorren paralelas a la Autopista Nacional N° 9.

ENTUBAMIENTO

i

N

/A RESERVORIO'

Figura 2.3.2. llustracion de plan de descarga.
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2.4 EDIFICIOS DE INGRESO

Como ya mencionamos con anterioridad, el ingreso estara enmarcado con un edificio para
la recepcion y administracion que ademas tendra la funcion de cartel u elemento de marketing del
parque industrial.

En cuanto al disefio del pértico, se planted una estructura metélica con una perfileria
principal tipo doble T y conexiones secundarias que hacen de parasol con secciones tubulares. La
altura del poértico garantiza un minimo de 4,50 m desde el nivel del pavimento y abarca un ancho
de 21 m. En el centro de su luz se encontrara la Garita de Seguridad, la cual sera independiente
de la estructura del pértico. Esta garita tendra unos 2,50 m de lado y 2,50 metros de alto, lo que
genera un espacio cerrado y confortable para la estadia de una persona. La misma estara
materializada con el sistema constructivo Steel frame, al igual que el Edificio Administrativo, que
sera encargado a especialistas del sistema. Sin embargo, tanto el Edificio Administrativo como la
Garita de Seguridad fueron disefiados teniendo en cuenta las caracteristicas principales de este
sistema. La garita consta de una superficie vidriada que permite la apertura para ventilacién y

comunicacion con los vehiculos, como también la suficiente vista panoramica del ingreso.

- 1) . L

Figura 2.4.1. Pértico y garita.

Para la oficina administrativa, se propuso un disefio que se complemente con el portico,
simbolizando la esencia del parque industrial. Esto se logré a través de una geometria, un
revestimiento y una materialidad con fuerte influencia de la cultura industrial.

El edificio estara constituido por diferentes espacios destinados a satisfacer las
necesidades administrativas y de consorcio del parque industrial. Se pueden diferenciar una sala
de ingreso integrada con una recepcién y administracion de unos 36 m2, seguido de un bafo
acondicionado para personas con movilidad reducida de 7 m2, una pequefa cocina de 7,2 m2,

destinada a ser utilizada por parte de todos los empleados. Y por ultimo, una sala de reuniones de
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45 m2, que permita llevar adelante reuniones de consorcio con representantes de todos los

propietarios de los terrenos del parque.
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reuniones
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Figura 2.4.2. Planta de Edificio Administrativo

Como mencionamos anteriormente, este edificio sera materializado en Steel Frame por
especialistas del sistema. Pero para el disefio tuvimos en cuenta la composicion de las paredes,
ya que la modulacién de la estructura condiciona la posicion de las aberturas y los espesores de
los materiales componentes define el espesor total de la pared. Por lo tanto, tuvimos en cuenta
que los paneles de las paredes presentan una estructura formada por montantes tipo C y soleras
tipo U de acero galvanizado, y los montantes se colocan cada 40 cm o una distancia menor en el
caso de finalizacion del panel. De esta manera adaptamos el disefio del edificio adecuando las
dimensiones y posicién de las aberturas para que sus extremos laterales coincidan con los

montantes como se puede ver a continuacion.
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Figura 2.4.3. Estructura pared de Steel Frame

Revistiendo la estructura, se presentan distintos materiales que varian segun sea pared
externa o interna como se puede ver en los detalles a continuacion.

Placa roca de yeso e=12,5Smm

Lana de vidrio e=100mm

Placa multilaminado fenolico e=10mm

N
Barrera de vapor \\

Poliestireno expandide EPS e=20mm
DETALLE PEX

Chapa trapezoidal T101

Figura 2.4.4. Detalle paredes externas
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125mm

Placa roca de yeso e=12,5mm

; /7; Lana de vidrio e=100mm

DETALLE PIN

Figura 2.4.5. Detalle paredes internas

De esta manera, definiendo los espesores de materiales a emplear para garantizar un
adecuado aislamiento hidrofugo, térmico y acustico, se definieron espesores de 18 cm para las
paredes externas y 12,5 cm para las internas.

El techo se lo propuso a un agua, también con estructura de perfiles tipo C de acero
galvanizado, chapa acanalada, aislacién térmica y un cielorraso suspendido de placa de yeso.

Chapa

Trapezoidal
T107

Estructura

— techo

Aislante

?’
M EARSAXIASAASASRRARARAN EAARA)

Ll N |

— Cielorraso
— suspendido

Figura 2.4.6. Detalle techo
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El solado interior se realizara con cemento alisado, cuyo nivel de umbral estara elevado
con respecto al nivel de vereda unos 0,20 m. Por ultimo, las aberturas estaran conformadas con
vidrio DVH y marcos de PVC.

Toda esta informacion se puede encontrar detallada en los Planos N° 10-"Oficina

administrativa e ingreso”.

2.5 MOVIMIENTO DE SUELOS

Como parte del proyecto, se determinaron los volumenes de movimiento de suelos
necesarios para llevar a cabo tanto la calle de acceso al parque, como también las calles internas
del mismo y el reservorio.

Estos volumenes se calcularon considerando las tareas necesarias tanto para el
reacondicionamiento de la calle “General Obligado”, como también las excavaciones a realizar
debido a las calles internas del parque, la Avenida N°1 y la Calle N°2, y sumando el volumen de
suelo a retirar para la materializacion del reservorio ubicado en el sector noreste del terreno.

Para el reacondicionamiento de la calle “General Obligado”, se determiné que para la
conformacion de los terraplenes del camino en el tramo considerado, se requeriran de 2731,05 m3
de suelo, los cuales no llegan a ser cubiertos con la compensacion lateral debido a la excavacion
de las cunetas, sino que sera necesario un préstamo de suelo de 1725,70 m3. La distribucién de
estos volumenes de suelo requerido a lo largo del tramo se pueden observar en el siguiente

Diagrama de Briickner.

Diagrama de Briickner Calle "Gral. Obligado"

500,00

0,00 —————

f—+————1
/

-500,00

-1000,00

PR BT
————+
f

Vol, exc. acum. [m3]

-1500,00 ™

PR S T e P . L. . R, Q. LS. . ol N
L P Y P S

-2000,00

Progresivas [m]

Figura 2.5.1. Diagrama de Briickner calle “Gral. Obligado”.
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Este diagrama se puede observar de manera mas detallada en el Plano N°09-B-"Diagrama
de Briickner calle Gral. Obligado”.

Para las calles que brindaran la circulacion interna del parque industrial, se determiné que,
debido principalmente a la necesidad de brindar una pendiente longitudinal que permita el
escurrimiento superficial desde cualquier punto del terreno hasta el reservorio, tanto para la
materializacion de la Avenida N°1 como la Calle N°2, se requerira de la realizacion de
excavaciones. Se calculé que el volumen a conformar como depdsito con el suelo extraido, sera
de 4965,99 m3, descontando 747,60 m3 de suelo de excavacion utilizado para conformar
pequenos terraplenes. De igual manera que en el caso anterior, se pueden observar los

volumenes excedentes a depositar progresivamente en el siguiente Diagrama de Bruckner.

Diagrama de Briickner

500000
4000,00 + -
3000,00 +

2000,00 -+

Vol. exc. acum, [m3]

1000,00 + o

0,00 L }|"|'i';|-mi|:|-||}|||-|Ir|||-|||n{4|||[|-|||i:m{u-l:l||||i|-||||-||||-||n||i||||-|-||u}|-m|

5
CE I RO IR

$ &
A At
oA

Vo @ & AP P AP S
N S . A

5

Progresivas [m]

Figura 2.5.2. Diagrama de Briickner calles internas parque ind. “CREARG”.

También se presenta el mismo de manera detallada, en el Plano N°09-A-"Diagrama de
Briickner calles parque industrial CREARG”

Por ultimo, como se menciond antes, se calcularon los metros cubicos a retirar en la
excavacion del reservorio. Como resultado de este estudio, se obtuvo que de las excavaciones a
realizar, se obtendra un volumen de suelo a depositar de 1306,23 m3, esto considerando tanto el
suelo a remover para el canal paralelo a la Calle N°2, como también para el cuerpo principal del
reservorio, ubicado en el extremo noreste del terreno.

De esta manera, se propuso que los préstamos de suelo requeridos para los terraplenes
de la calle “General Obligado”, sean compensados con los excedentes de suelo tanto de las obras
de las calles internas como del reservorio, de manera de que se finalice con un depésito de
4547,12 m3, los cuales luego podran ser vendidos o retirados del predio de la manera que resulte

mas conveniente.
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3. ALTERNATIVAS ESTUDIADAS Y MEMORIA DE CALCULO

3.1 TAREAS DE CAMPO

Al momento de iniciar el proyecto, se contaba unicamente con documentos editables de la
mensura del terreno, por lo que fue necesario planificar un relevamiento altimétrico del terreno
antes de comenzar a disefar el layout del parque, esta informacién resulta de vital importancia ya
que este proyecto demandd de un amplio analisis hidroldgico y de movimiento de suelos.

En primera instancia, el 31 de agosto de 2022 se realizé una visita de reconocimiento al
terreno, de manera de determinar las dificultades con las que nos encontrariamos al momento de
realizar las tareas de campo. De acuerdo a este reconocimiento y la informacién obtenida de la
mensura, se realizaron tareas de gabinete planificando la nivelacion a realizar a lo largo de todo el
terreno y de la calle “Gral. Obligado”.

El dia 5 de septiembre de 2022 se comenzd con la nivelacidon en campo realizado con nivel
Optico, regla y odémetro, determinando asi una grilla de cotas en el terreno de 50 m x 50 m. Se
encontraron zonas que no fue posible el relevamiento debido a la presencia de acopios de
material, pero se pudo concluir que no existian grandes diferencias de nivel con respecto a los
demas puntos del terreno, por lo que se decidi6 realizar la determinacion de niveles aproximados
por medio de interpolaciones lineales entre puntos conocidos.

Debido a que un dia no fue tiempo suficiente, se volvié a concurrir al lugar el dia 8 de
septiembre para completar la grilla de puntos planificada.

IfﬂT j

]

Figura 3.1.1. Realizando tareas de campo.
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Figura 3.1.2. Cuadrilla de puntos de apoyo para nivelacion terreno.

Una vez realizada la nivelacién se pasdé nuevamente a tareas de gabinete, de manera de
introducir toda la informacion escrita en papel a planillas digitales, para luego confeccionar una
planta del terreno y la calle con los datos de cada punto relevado. Esta informacion se puede ver
en las planillas de nivelacion del ANEXO 7.1 y el Plano N° 02-A-"Nivelacion”. A partir de esta
informacioén, se pudo continuar con el proyecto conformando un plano de curvas de nivel de toda

el area en estudio (Plano N°02-B-"Curvas de nivel”) y perfiles transversales de la calle.
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3.2 LAYOUT

Para la determinacién del Layout del parque industrial se realizaron una serie de
iteraciones, en las cuales se fueron definiendo distintas alternativas para intentar llegar al disefio y
disposicién mas optima; las mismas se pueden ver en el ANEXO 7.2.

En las iteraciones se tuvieron en cuenta las principales complejidades que se encontraron:

e Zona afectada de construccion debido a L.A.T 132 kV San Nicolas | (Este).
e Presencia de base de una torre de la L.A.T. dentro del terreno.
e Configuraciones de lotes mas 6ptimos para su aprovechamiento.
Finalmente, teniendo en cuenta todo este proceso iterativo de correcciones y ajustes, se

termind llegando al disefo definitivo.

Portico de —
Ingreso y garita | o )
de sequridad / — Nucleo administrative Sendera Peatonal

Lote 1 Llote 2 lote 3 | Lote 4 | Lote 5 | Lote B Lote 7
Area: Area: Area: Area: Area: Area: Area:
1850 m?2 1980 m2 | 2470 m2 | 2640 m2 | 2595 m2 | 2045 m2 1530 m2

Reservorio

Torre de
tensio

Lote 8 | Lote 9 |Lote 10 Lote 11
Areaq: Areq: Areq: Area:
3080 m2 | 2545 m2 | 2060 m2 1965 m2

—sala de infraestructura
de servicios

Figura 3.2.1. Layout definitivo

Consideraron todos los criterios descritos en el ANEXO 7.2, se obtuvo una solucion donde
la circulacion se encuentra facilitada en gran medida debido a la simplicidad y comodidad de la
via, con sus 16,50 m de ancho de calzada, es decir suficiente como para dos carriles de
circulacion en cada sentido, de manera de ademas poder detenerse en uno de los carriles de ser
necesario sin entorpecer el transito, y también la posibilidad del retorno en la interseccién gracias
a la isleta canalizadora que permite no tener que circular hasta el final de la calle para realizar la
maniobra de retorno. También se puede observar cdmo con este disefio final, se simplifica mucho
el escurrimiento del agua pluvial a través de los cordones cuneta de las calles, que llegan

directamente hasta el reservorio ubicado en el punto mas bajo del terreno.
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Por otro lado, se logré también la obtencion de 11 lotes de tamafios adecuados a las
actividades industriales a desarrollar, lo cual era uno de los puntos mas importantes a optimizar,
ya que es en definitiva lo que representara la viabilidad final de todo el proyecto. Ademas del
tamarfo, se logré6 que todos los lotes cuenten con geometrias amigables para su maximo
aprovechamiento, ya sea con la implantacién de naves industriales, o cualquier otro tipo de
edificacion o uso que sea requerido por las empresas. Cuentan con entradas amplias hacia las
calles, y en angulos que permiten maniobras sencillas para los vehiculos que ingresen o salgan de
dichos lotes.

Ademas, se logré ubicar una oficina administrativa junto a la zona de ingreso, lo cual era
también un requerimiento de gran importancia a la hora de la planificacién del terreno, de manera
de poder servir tanto como un area administrativa como también un punto de reunién o de
recepcion de visitas, todo esto junto al arco de ingreso que se buscara que sea un simbolo
representativo y de prestigio del parque industrial.

En cuanto a algunos puntos desfavorables de este Layout final, lo principal que se podria
notar es la porcion de terreno en la zona superior izquierda, que se encuentra “desaprovechada” y
se define como un espacio verde, esto debido a la imposibilidad de implantar algo en esta zona
debido a que se encuentra dentro de la zona de restriccion de la L.A.T., sin embargo, al ser
planteada como zona verde, esto favorecera al proyecto desde el punto de vista de reducir los
valores finales de escurrimiento superficial a almacenar en el reservorio.

También se podria considerar como desventaja la geometria final de alguno de los lotes,
como por ejemplo los de los lotes 7 u 11, que en alguna situacién podrian llegar a condicionar
algun tipo de construccion o utilizacion, aunque se considera que para la mayoria de los casos
usuales esto no deberia ser un gran inconveniente.

En el Plano N°03-A-"Planta General”, se puede ver la representacion a escala con mas

detalle.

3.3 DISENO DE VIiAS DE CIRCULACION

En el disefio de las vias de circulacién del proyecto, se debi6 analizar por separado lo que
se trataria de la circulacion interna dentro del parque industrial, es decir de la Avenida N°1y de la
Calle N°2, y por otro lado la parte abarcada en este proyecto de reacondicionamiento de un tramo

de la calle Gral. Obligado.
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3.3.1. Disefio geomeétrico

3.3.1.1. Via de circulacion externa

En cuanto al disefio de la calle Gral. Obligado, se partié del plano de curvas de nivel
confeccionado a partir del relevamiento que se describié anteriormente. El camino existente hoy
en dia cuenta con un ancho de zona de camino de 8,66 m sin cunetas, el cual se considera que
sera insuficiente para cualquier tipo de reacondicionamiento adecuado, por lo que se decidié
adoptar un nuevo ancho de zona de camino de 20 m, el cual segun se pudo averiguar a través de

planos de mensura del terreno, era un ancho ya asignado previamente para este.

CALLE GRAL. OBLIGADO

Rl e e o IR g

TRAMO A-REACONDICIONAR

Ustiial CREARG

Figura 3.3.1. Tramo a reacondicionar de la calle Gral. Obligado

Figura 3.3.2. Estado actual de la calle Gral. Obligado
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Considerando este nuevo ancho de zona de camino, se ajustdé por medio de
interpolaciones lineales (como se explica en el item 3.4) las curvas de nivel obtenidas en una
primera etapa, de manera que a partir de estas se pueda trazar un plano de altimetria del tramo
en estudio.

En cuanto a la planimetria, el tramo es recto desde la R.P. N° 18 hasta el final del predio
del parque, y por lo tanto se mantuvo el eje de la misma, centrada en al ancho de zona de camino
planteado. Desde el punto de vista altimétrico, se decidié trazar la rasante partiendo del nivel de
cota de borde de calzada de la R.P. N°18, siguiendo las recomendaciones de la “Guia de
Mantenimiento de Caminos Rurales” de Castagnino y Zanini, donde se indica la conveniencia de
separar el nuevo nivel de rasante del TN existente por medio de terraplenes. Ademas, se planted
una pendiente longitudinal del 0,2%, de manera de asegurar un correcto escurrimiento superficial.
Definida la rasante, se ubicaron las cunetas, dandoles a ellas una profundidad suficiente y una
pendiente del 0,2%, de manera de lograr un adecuado escurrimiento natural del caudal acumulado
en ellas hasta llevarlo al punto de descarga.

Para la interseccion de la calle “General Obligado” con la Ruta Provincial, seria
conveniente realizar un analisis mas detallado de la misma desde el punto de vista
planialtimétrico, sin embargo por cuestiones de disponibilidad de tiempo este analisis quedo por
fuera del alcance del proyecto.

Una vez definida esta planialtimetria, se prosiguid con el trazado de los perfiles
transversales en los cuales se representaron los niveles de T.N. y el perfil tipo de pavimento

correspondiente, para poder realizar el calculo de los volimenes de suelo a excavar y/o rellenar.

Ancho dz Zona de caming 20,00 m

Ancho de coronamiento 5,00 m

Barquina 1.5 my Ancho de calzada 6,00 m Banguina 1,50 nf

Zona de servitio | Ancho de camil 3,00 m | Ancheo de carmil 3,00 m | Zona de servicio

Figura 3.3.3. Perfil transversal tipo.

El perfil tipo quedd definido de manera de lograr una circulacion adecuada considerando
la circulacién simultanea en ambos sentidos para el vehiculo tipo elegido, el WB-15. De esta
manera se definid6 un ancho de coronamiento de 9 m, compuesto por una calzada indivisa de

pavimento asfaltico de 6 m y banquinas de estabilizado granular de 1,50 m, con pendientes
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transversales de 2% y 4% respectivamente, siendo estos valores obtenidos de la planilla de
caracteristicas de disefio geomeétrico de caminos de la Direccion Nacional de Vialidad,

considerando al camino, de categoria V y topografia llana.

3.3.1.2. Vias de circulacion Internas

Para el caso de las calles internas, se debié comenzar por definir primero el trazado de
las mismas, en funcién del layout completo del predio. Este fue un proceso iterativo, tal como se
expreso anteriormente, en donde se determiné que la circulacion interna esté dada por dos tramos
diferenciados, un primer tramo, el de la Avenida N°1, de 16,50 m de ancho de coronamiento,
ancho con el que se buscdé definir dos sentidos de circulacién de dos carriles cada uno, de manera
de que al contar con lotes con accesos a ambos lados de la misma, no existan inconvenientes a la
hora de la circulacion por ellas, y esta sea fluida y eficiente. Ademas de estos cuatro carriles de
3,35 m, se definié un separador central de 1,4 m de ancho, materializado con pintura sobre el
pavimento, de manera de cumplir esta funcién de separador de transito, pero permitir a los
vehiculos de gran porte realizar maniobras sobre este en caso de que sea necesario y también
para poder funcionar como refugio peatonal en los cruces sobre la avenida.

En la Calle N°2, el ancho de coronamiento se lo determind de 8 m, con dos carriles de
sentidos opuestos de 3,35 m, siendo que este tramo servira como acceso solo para los lotes del
fondo, y con todos los accesos ubicados sobre un lado de la calzada.

Tanto en la interseccion de los dos tramos como en el final de la Calle N°2, se plantearon
zonas de maniobras, de manera de permitir a los vehiculos girar y circular en sentido contrario, de
maneras sencillas y cémodas. Para definir los radios de giro tanto de la isleta encauzadora del
transito como del “cul de sac”, se tomaron en consideracién las recomendaciones brindadas por
AASHTO que se presentan en el ANEXO 7.3.

De esta manera, en la zona de la interseccion se propuso un radio de giro de 16 m, y para
el “cul de sac” ubicado en el final de la Calle N° 2, un radio de 12 m completamente pavimentado.

Una vez definido todo el trazado y dimensiones de las calles internas del predio, se
prosiguié, de igual manera que para la calle externa, con el plano de curvas de nivel del terreno
sobre el cual se trazé el eje de toda la via, y se determinaron perfiles transversales ubicados cada
20 m en sentido de las progresivas, y de anchos suficientes para cubrir todo el ancho de
coronamiento planteado en cada tramo, como se puede ver en la figura a continuacién. Una vez
hecho esto, se calculé por medio de interpolaciones lineales entre las mismas curvas de nivel, las
cotas del punto central y los extremos de cada uno de los perfiles transversales planteados. Con
esto, fue posible el trazado de los perfiles transversales del T.N., que fueron utilizados en conjunto
con los perfiles tipo de pavimentos correspondientes en cada tramo, para determinar de manera
similar que para el camino exterior, las excavaciones y rellenos necesarios para la materializacion

de los mismos.
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Figura 3.3.4. Esquema de petfiles transversales de calles internas.

También, trazados los perfiles transversales de todas las calles internas, se pudo plasmar
toda esta informacion en un plano de cotas, donde se indican todos los valores de cotas de nivel
definitivas de todos los puntos caracteristicos necesarios para un correcto entendimiento y
materializacion de las mismas.

En los Planos N°06-A-"Planialtimetria calle Gral. Obligado” y N°06-B-"Calzadas acotadas y

desaglies”, se puede ver en detalle la geometria y planialtimetrias de la via externa y las internas.

3.3.2. Diseno Pavimento

Para disefar el pavimento, primero se analizé si convenia hacer un pavimento rigido o
flexible. Para esto se comenzé a investigar y analizar qué funcién va a desempefiar y qué factores
lo afectaran durante el periodo de servicio. Como todo parque industrial, la presencia de vehiculos
de gran porte es inevitable, lo que conlleva una alta magnitud de cargas. Esto no es condicién
suficiente para afirmar que el pavimento tendra altas solicitaciones y sufrira de un dafio mayor, ya
que en el analisis también interviene el aspecto de la reiteracion de las cargas. De acuerdo a esto,
se investigd qué cantidad de vehiculos pesados circulan en un parque industrial. Para esto se
contacté con el “Parque Industrial Alvear” del cual pudimos recaudar la informacion de que
circulan alrededor de 300 vehiculos/dia. Contando con esta informacion, hicimos una interpolaciéon
lineal, en funcidn de las superficies de ambos parques, y de la cantidad de lotes, para determinar
un TMDA de 15 vehiculos/dia.

A partir de este analisis, se pudo ver que a pesar de que las cargas de los vehiculos son
de gran magnitud, se reiteraban en pocas oportunidades al dia con lo que el pavimento flexible se
consider6 como la mejor opcidon. Ademas, es mas econdmico que el pavimento rigido, lo que se

justifica para un parque industrial pequefio como este. Por otro lado se tuvo en cuenta que las
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maniobras de los vehiculos suelen realizarse en las playas de estacionamiento de cada una de las
empresas, lo que no agravaria las deformaciones del pavimento.

El dimensionamiento del paquete estructural se realizdé para un periodo de disefio de 15
afos, teniendo en cuenta el vehiculo de diseio “WB-15". Estos parametros se consideraron
iguales tanto para las vias de circulacion internas como en la externa.

En primera instancia se procedié a calcular el numero N(8.16t) que representa las
solicitaciones del transito, el cual dio N(8.16t) = 154213.

Con las solicitaciones obtenidas, se definié un tipo de asfalto “S1-50-F1” debido a su facil
obtencion en el mercado, y que al ser una carga de no muy alta magnitud, una mezcla de este tipo
resulta ser econdmica, y arroja resultados muy aceptables. A través del método “Shell 78” se
obtuvo un predimensionamiento de los espesores del paquete estructural teniendo en cuenta la

siguiente composicion del paquete.

CAPA DE RODAMIENTO (S1-50-F1)
A

////J/ 7 W// 207

_ eweee
H—\”’_‘HH = =S VDA wawa

S S T E O TT

Figura 3.3.5. Paquete estructural

Espesores obtenidos:

- Capa de Rodamiento asfaltica: e= 5,00 cm

- Base de Estabilizado granular: e= 12,00 cm

Los valores obtenidos tienen poca significancia, lo que dificulta la materializacién de las

capas, por lo que se propuso la siguiente composicion de espesores recomendada por
profesionales de la construccion de pavimentos asfalticos.

- Capa de Rodamiento asfaltica e= 7,00 cm

- Base de Estabilizado granular (CBR=80) e= 20,00 cm

- Subbase de suelo seleccionado (CBR=40) e= 20,00 cm

Para verificar el predimensionamiento, se utilizé el método “AASHTO 93”. Con una
confiabilidad de un 80 %, un desvio estandar S0= 0,45, una serviciabilidad inicial de 4,2 y final de

2,5y un CBR= 15000 psi.
. 6 5
A partir de esto se obtuvo, ng = 4.52x10 > N(&mt) =1,54x10" . Un W18 bastante

mayor, y por ende un dimensionamiento éptimo.
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(D CARPETA DE RODAMIENTO DE MEZCLA ASFALTICA DE 7cm DE ESPESOR Y 7,30m DE ANCHO.

® RIEGD DE LIGA CON EMULSION CATOMNICA TIPO CRR A RAZON DE 0,3kg/m2 DE RESIDUQ ASF.
EN 7,30m DE ANCHO.

® RIEGO DE IMPRIMACION CON MATERIAL BITUMINOSO TIPO EM—1 A RAZON DE 1kg/m2 DE RESIDUO
ASFALTICO EN 7.80m DE ANCHO.

@ BASE DE ESTABILIZADO GRANULAR DE 20cm DE ESPESOR Y 7,80m DE ANCHO.
& SUBBASE DE SUELO SELECCIONADQ DE 20cm DE ESPESOR Y 8,30m DE ANCHO.
& SUBRASANTE DE SUELO NATURAL, ESTRATIFICADO Y COMPACTADO.

Figura 3.3.6. Paquete estructural de pavimento flexible para vias de circulacion .

Todo el calculo se encuentra detallado en el ANEXO 7.4.

3.4 ESCURRIMIENTO HIDRAULICO

Para estudiar el escurrimiento hidraulico en la zona afectada por el proyecto, primeramente
se definieron las curvas de nivel del terreno. Como bien mencionamos antes, se relevo
informacion en campo que se proceso de la siguiente manera.

A través de un archivo KMZ de las curvas de nivel de la provincia de Santa Fe, se

relacionaron las mediciones de campo con las cotas IGN de la zona.

Figura 3.4.1. Curvas de nivel Departamento Rosario.
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Figura 3.4.2. Interpolacion lineal de cotas IGN.

De esta forma, se pudo aproximar la cota del P1 del terreno (Ver Figura 3.4.4.) a un valor
de 25,70 m IGN. Una vez valorados todos los puntos del terreno en un plano de planta y la calle
Gral. Obligado, se procedi6 a trazar las curvas de nivel mediante dos procesos de aproximacion
segun el caso.

Para el trazado de las curvas de nivel de la calle, se contaba con tres puntos por seccion
transversal, las cuales se relevaron cada 50 m. Estos puntos se tomaron en una seccion
transversal de 8,60 m de ancho, la cual representa el ancho de zona de camino de hoy en dia.
Debido a que en la mensura certificada por el municipio de Villa Gobernador Galvez, figura un
ensanchamiento de la zona de camino hasta 20 m, se decidié proyectar linealmente las cotas para
contemplar la situacion futura. De acuerdo a esto se representd una serie de puntos, por
interpolacion lineal, con variacion de cotas de 0,05 m sobre la secciones transversales (verdes),

sobre la rasante (rojos) y por ultimo puntos de cierre sobre el limite de zona de camino (celestes).
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Figura 3.4.3. Proceso de trazado de curvas de nivel calle- Ejemplo entre dos estacas.
El resultado de este proceso, se encuentra representado en la planimetria del Plano

N°06-A-“Planimetria calle General Obligado”.
En cuanto al trazado de las curvas de nivel del terreno, se decidid realizar una

interpolacion lineal por triangulacion, considerando un delta h entre curva y curva de 10 cm.
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Figura 3.4.4. Proceso de trazado de curvas de nivel terreno-Matriz.

A través de la matriz de la figura anterior, se desarroll6 la interpolacion lineal a lo largo de
las lineas que conforman las triangulaciones. Se puede ver el proceso de calculo de estas

interpolaciones en la tabla de apoyo del ANEXO 7.5 y el resultado de las curvas de nivel en el
34
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En base a los resultados obtenidos y el material disponible, se empezé a analizar los
escurrimientos de la zona. Por un lado, se observd a través del archivo de curvas de nivel de
Google Earth, que la ubicacién del terreno se encuentra sobre una linea divisoria de aguas como
se remarcé en la Figura 3.4.2. , lo que nos permitié definir, que el terreno esta liberado de otros
aportes de escurrimiento hidraulico. Ademas se analizaron imagenes de los ultimos 20 afios para
observar posibles manchones de zonas inundables y posibles zanjones o vias de descarga del
agua hacia el Arroyo Saladillo. De este analisis, no se obtuvieron datos muy certeros,
consecuencia de las sequias de los ultimos afos. Si fue posible localizar una zanja de descarga

proxima a nuestro terreno, la cual se puede ver marcada en la siguiente figura.

Figura 3.4.5. Analisis hidraulico de la zona

Continuando con un analisis enfocado en nuestro terreno, se determind desde el primer
momento que la tendencia general del escurrimiento se daba hacia el este. Esto se puede
visualizar simplemente en el Plano N° 02-B-"Curvas de nivel terreno”.

De esta manera, se determiné el sentido del escurrimiento y comenzé un proceso iterativo
en conjunto con el layout, para proponer una forma de escurrimiento del terreno lo mas natural
posible, y de esa manera guiar el agua hacia un reservorio. Para ubicar este reservorio se penso
en el punto mas bajo del terreno y en la zona mas préxima al punto de vuelco, es por esto que se

lo ubicéd en la esquina Este. No solo se justifica por cuestiones hidraulicas, sino que también
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genera un beneficio en el layout ya que de esta manera se logra utilizar un espacio del terreno
que, debido a su geometria, no seria muy aprovechable para algun otro tipo de uso.

Para definir el layout se realizé un predimensionamiento del reservorio, ya que era
necesario establecer qué superficie se destinara al mismo y de esa manera poder definir la
geometria del loteo y las vias de circulacién. El predimensionamiento se adjunta detallado en el
ANEXO 7.6, en el que se calcul6 la diferencia de caudal que escurre en el estado actual del
terreno y el caudal que escurriria en su estado futuro con todas las construcciones proyectadas.
De esa manera, superponiendo los hidrogrogramas, se calculd la diferencia de las areas de los
mismos, el cudl representa el volumen de agua que se debe retardar para no aumentar los
caudales hacia aguas abajo debido a la impermeabilizacién a realizar. Se obtuvo una diferencia de
volumen de 893 m3 y se adopté una geometria de reservorio que tendra un area de 958m2 y una

profundidad maxima de 1m, lo que genera una capacidad mayor a la calculada de 905 m3.

N, — -
L 37.5m

Figura 3.4.6. Reservorio medidas

Conocida ya la posicion final del reservorio y su superficie de ocupacion, se paso a
analizar como encauzar todo este escurrimiento superficial producto de las lluvias, para volcarlas
en el mismo. Se decididé solucionar esto, como ya se mencioné anteriormente, por medio de

cordones cuneta materializados en hormigén, con un ancho de 0,50 m. De esta manera, se
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buscara que todo el escurrimiento que se produzca debido a las lluvias, ya sea sobre los terrenos
o sobre las calles, sea dirigido hacia los cordones cunetas, de manera de que a través de estos se
logre que el caudal total llegue de manera eficiente hasta el reservorio. Para esto, fue necesario
determinar el caudal que deberan transportar las cunetas en cada tramo, de manera de asegurar
que, con las dimensiones adoptadas, no se produciran desbordes que puedan afectar los terrenos
aledafos.

En primera instancia se plantearon los recorridos de los escurrimientos, planteando
subcuencas y puntos de descarga de los cordones cuneta, es decir se defini6 un modelo de

escurrimiento.

Reservorio

.mantiforme=72m

)
N Entubado
‘E 7] Cuenca A
mug [ Cuenca B
5 Cuenca C

Figura 3.4.7. Modelo de dinamica hidrica

A partir del mismo, por el “Método Racional”’, método adoptado por ser de uso habitual para este
tipo de disefios, se calcularon los caudales de cada una de las subcuencas y se verificaron con
respecto a la capacidad de escurrimiento de la seccién transversal de la calle que se definio a
través de la ecuacion de “Chezy Manning”. Este procedimiento de calculo se encuentra detallado
en el ANEXO 7.7, en el cual se obtuvieron los siguientes resultados.

- Capacidad de corddn cuneta: Q=0,34 m3/s

- Caudal cuenca A: Q = 0,36 m3/s

- Caudal cuenca B: Q = 0,38 m3/s

- Caudal cuenca C: Q =0,14 m3/s
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En los resultados se puede ver que la capacidad del corddn cuneta es menor al caudal de
escurrimiento de la cuenca Ay B, pero esa diferencia es despreciable. Por lo que se concluye que
los cordones cunetas estan correctamente disefiados para encauzar una lluvia de 10 afos de
recurrencia, valor adoptado por encima de lo usual para dar mas seguridad al predio dada su
ubicacion muy proxima al valle de inundacion del arroyo saladillo.

Una vez que el agua se vaya almacenando en el reservorio, que funciona como retardador,
se debe realizar una descarga del mismo. Para esto como se habia analizado previamente, existe
un canal de escurrimiento el cual se marco en la Figura 3.4.5 , que se conectara por una zanja y
un tramo de entubamiento para cruzar la calle Gral. Obligado. Para el planteo de la misma se
deberia tener en cuenta una pendiente minima, que asegure un buen escurrimiento hacia el canal,
y un reacondicionamiento del mismo para asegurar la descarga hacia el canal de la colectora de la

Autopista Nacional N°9.
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Figura 3.4.8. Representacion de la descarga del reservorio

Este planteo es solo representativo, ya que no se lo considerara dentro de esta etapa de
proyecto, debido a que es necesario un relevamiento muy extenso de la zona del canal.

Por ultimo, se analizé el escurrimiento de las cunetas de la calle Gral. Obligado, de las
cuales puede verse la altimetria en el Plano N° 06-A-"Planialtimetria calle Gral. Obligado”. Para el
disefo de las mismas, se tuvo en cuenta que la profundidad minima con respecto a la rasante es
de 0,80 m y que la pendiente minima es del 2 %.. De esta manera se la definié con un quiebre de

pendiente en la zona central del tramo, que divide el escurrimiento hacia la R.P. N°18 y hacia el
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conducto de descarga planteado para el reservorio. Esta divisién se justifica, dado que la
tendencia del terreno natural de hoy en dia presenta un quiebre de las pendientes longitudinales
tal como se plante6 con las cunetas, considerando entonces que la cuneta colectora de la ruta

tiene la capacidad suficiente para mantener el comportamiento actual.

3.5 EDIFICIOS DE INGRESO

Como ya mencionamos en el apartado 2.4, el ingreso esta constituido por una oficina
administrativa, un portico metalico y una garita de seguridad, los cuales fueron pensados para
garantizar funcionalidad, confort y belleza.

La oficina administrativa esta compuesta de distintos ambientes como son una recepcion,
una administracién, una cocina, un bafo y una sala de reuniones. Estos ambientes fueron
pensados para cumplir con todos los requerimientos administrativos del parque industrial, de los
cuales participan empleados, propietarios, visitas y proveedores. De acuerdo a esto, se defini6é un
sector de administracion con el suficiente espacio para que dos personas trabajen en un escritorio,
aunque solo se prevee un solo empleado administrativo que sera suficiente para encargarse de la
recaudacion de las expensas y con las mismas administrar el correcto funcionamiento de los
servicios, seguridad, higiene y mantenimiento de la infraestructura. Pensando en visitas y
proveedores, se generd un espacio de recepcion para gestionar la entrada y salida del parque, ya
que es un lugar privado en donde es necesario realizar controles de la mercaderia y personas que
entran para garantizar la seguridad de las empresas establecidas. Ademas, se pensd en un
espacio de reunién del grupo directivo del parque que estara compuesto por los propietarios de las
empresas. Por ultimo, es imprescindible brindar un espacio destinado a un bafio y cocina pequefa
para los empleados que trabajan el dia completo. El bafio se dimensiond segun las medidas
minimas que requiere una persona con movilidad reducida como se puede ver en la Figura 3.5.1y
la cocina tiene el espacio suficiente para una heladera, un sector de lavado, placares de
almacenamiento, un microondas para calentar comida y otros electrodomésticos como cafetera y

pava electrica que es lo minimo e indispensable en una oficina.
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Figura 3.5.1. Croquis planta oficina administrativa

Es importante mencionar que no solo se pensd en qué espacios Yy dimensiones
proporcionar, sino que se busco separar los espacios destinados a un uso mas privado de los
empleados y miembros del consorcio, del espacio de recepcién y administracién en el cual se
reciben invitados y proveedores. Esto garantiza privacidad y comodidad en la funcionalidad de la
oficina. También se pensd en la iluminacién y ventilacion natural del edificio proporcionando
ventanas con dimensiones adecuadas a los distintos espacios, en funcion de la ubicacion con
respecto al recorrido del sol.

El pértico de entrada, solo cumple una funcién estética y de simbolizacion de CREARG, el
cual se decidié materializar en perfileria de acero ya que de esta manera logramos una estructura
que genera presencia estética siendo la misma una estructura liviana tanto en lo material como en
lo visual. Ademas se buscoé vincular esta estructura con el edificio administrativo, lo que se logra
generando la puerta de entrada entre las dos columnas del pértico a modo de enmarcar el ingreso
como se ve en la Figura 3.5.1.

La garita de seguridad se disefid teniendo en cuenta el espacio y la apertura visual
necesaria para que el guardia de seguridad pueda llevar a cabo su actividad confortablemente. El

disefio esta basado en las garitas tipicas que presentan una ventana panoramica hacia el exterior
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del parque y con la posibilidad de apertura hacia ambos laterales de entrada y salida para poder

establecer facilmente una conversacion con los conductores.

3.6 MOVIMIENTO DE SUELOS

Para el calculo de los volumenes tanto de desmontes como de terraplenes requeridos en el
proyecto, se partié de los perfiles transversales determinados tanto para las calles internas como
para la calle “General Obligado”. En estos se determind un area de limpieza, considerando que la
misma se realizara en 0,10 m de profundidad. Ademas, en la zonas donde se conforman
terraplenes, se sumaron en los mismos, un volumen extra considerando una compactacion de la
base de asiento del mismo, que se estimé6 de 0,05 m. Para los desmontes, los volumenes de suelo
se los calculd considerando un coeficiente de compactacion de suelo de 0,82, el cual fue utilizado
para determinar los volumenes reducidos de desmonte.

Con todas estas consideraciones, se determinaron las areas correspondientes tanto de
desmontes reducidos como de terraplenes para cada perfil, plasmando estos datos en una tabla
de calculo. Luego, se calcularon para cada perfil, los volumenes de desmonte y los volumenes de
terraplén, considerando areas promedio entre perfil y perfil, y finalmente a partir de la diferencia
entre estos dichos volumenes, se vio si existia un excedente o un déficit de suelo en cada caso.
Acumulando estos resultados, se llegé a determinar tanto para las calles internas como para el
camino de acceso, si existiria un depdsito o si se requeriria de un préstamo en cada caso.

Estos calculos se encuentran detallados con su tabla en el ANEXO 7.8.

Figura 3.6.1. Croquis ejemplo de areas consideradas de limpieza y base de asiento de

compactacion.

Para el calculo del volumen de suelo excavado para la realizacion del reservorio, se
procedié de manera idéntica a lo recién desarrollado para el tramo del canal, determinando para el
mismo un volumen del depédsito de suelo. Ademas, a este se le debié sumar un volumen extra,
debido al area principal del reservorio, el cual se lo determiné considerando una cota de fondo
promedio, de 23,56 m, y una cota de terreno natural promedio, tomada del plano de curvas de

nivel, fijada en 25,40 m. De esta manera, se calculd que la profundidad de excavacién promedio
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sera de 1,84 m. Ya con este valor, se lo multiplicé por el area en planta de la zona considerada,
llegando asi a un volumen de suelo excavado. Luego, considerando que en todo el perimetro se
contara con un talud a 45°, se restd al volumen total el volimen de este talud, que no sera
excavado. Por ultimo, multiplicando a este valor obtenido por el coeficiente de compactaciéon de
suelo considerado, se determind el volumen a sumar, para llegar al volumen total de depdsito de
suelo debido a la excavacién del reservorio.

Todos estos calculos, se encuentran también detallados en el ANEXO 7.8.

Area principal

Reservorio

— Canal Reservorio

Figura 3.6.2. Croquis diferenciacién areas de reservorio.
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4. IMPACTO AMBIENTAL

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) constituyen un llamamiento universal a la
accién para poner fin a la pobreza, proteger el planeta y mejorar las vidas y las perspectivas de las
personas en todo el mundo. En 2015, todos los Estados Miembros de las Naciones Unidas
aprobaron 17 Objetivos como parte de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, en la cual se
establece un plan para alcanzar los objetivos en 15 afios.

Actualmente, se esta progresando en muchos lugares, pero, en general, las medidas
encaminadas a lograr los Objetivos todavia no avanzan a la velocidad ni en la escala necesarias.
El afo 2020 debe marcar el inicio de una década de accidon ambiciosa a fin de alcanzar los
Objetivos para 2030.

Por este motivo, este proyecto ha tratado de seguir varios de estos objetivos, para
colaborar en esta idea tan noble tanto para las personas como para el planeta.

En este proyecto, notamos que se logra tener un impacto en algunos de estos Objetivos
planteados, de forma mas o menos directa, pero que resulta importante destacarlos para tenerlos
en consideracion a la hora de llevar adelante el mismo.

De esta manera, se indican a continuacion aquellos puntos identificados en los que se
logra un efecto beneficioso hacia el mismo, y se los coloca en 6rden de mayor a menor nivel de

impacto considerado.

ODS.9 - INDUSTRIA INNOVACION E INFRAESTRUCTURA

9.1 Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad,
incluidas infraestructuras regionales y ftransfronterizas, para apoyar el desarrollo
economico y el bienestar humano, haciendo especial hincapié en el acceso asequible y
equitativo para todos.

9.2 Promover una industrializacion inclusiva y sostenible y, de aqui a 2030,
aumentar significativamente la contribucién de la industria al empleo y al producto interno
bruto, de acuerdo con las circunstancias nacionales, y duplicar esa contribucion en los
paises menos adelantados.

9.b Apoyar el desarrollo de tecnologias, la investigacion y la innovacion nacionales
en los paises en desarrollo, incluso garantizando un entorno normativo propicio a la

diversificacion industrial y la adicion de valor a los productos basicos, entre otras cosas.

En este aspecto, se considera que el parque produciria un impacto considerable a favor de
este objetivo, ya que se buscara que el mismo brinde un espacio 6ptimo para todas las empresas
que se instalen en el mismo para poder crecer y desarrollarse, brindando servicios e instalaciones
de primer nivel para todas ellas. Estos espacios ademas seran accesibles para todo tipo de
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empresas, ya que se lo imagino al parque industrial enfocado mas hacia el mercado de las PYME
que estén en busqueda de dar un salto en su desarrollo, siendo estas el principal motor de toda la
economia nacional.

Este espacio entonces, sera un lugar ideal para cualquier tipo de empresa de cualquier
rubro, buscando que estos no encuentren limitadas sus ideas, dandoles libertad en la busqueda
de la innovacién o el desarrollo de un nuevo proceso o tecnologia que pueda ser importante para

la industria.

ODS.6 - AGUA LIMPIAY SANEAMIENTO
6.6 De aqui a 2030, proteger y restablecer los ecosistemas relacionados con el
agua, incluidos los bosques, las montafias, los humedales, los rios, los acuiferos y los

lagos.

Como parte del proyecto, se plante6 la necesidad de la realizacion de un reservorio de
agua, de manera de asegurar que el cambio en el uso de suelo y el aumento de la superficie
impermeable del mismo no produzca efectos que puedan afectar el funcionamiento de la cuenca
hidraulica en la que el mismo se encuentra emplazado. Esto asegura entonces que el parque no
modifique el curso normal del Rio Saladillo, siendo este el punto de deposicion final de las aguas
de precipitacién de la zona, ya que en caso de no hacerlo, se podria correr el riesgo de que se
produzcan desbordes o inundaciones en algun area baja, que termine ademas impactando en la
flora y fauna del lugar.

Ademas, se tomaran también todas las medidas necesarias, como la colocacion de rejas o
redes en los cursos internos, para asegurar que no se produzca contaminacion de estas aguas

que luego iran a parar de nuevo a su curso natural.

0ODS.8 - TRABAJO DECENTE Y CRECIMIENTO ECONOMICO

8.3 Promover politicas orientadas al desarrollo que apoyen las actividades
productivas, la creacion de puestos de trabajo decentes, el emprendimiento, la creatividad
y la innovacion, y fomentar la formalizacion y el crecimiento de las microempresas y las
pequefias y medianas empresas, incluso mediante el acceso a servicios financieros.

8.6 De aqui a 2020, reducir considerablemente la proporcién de jovenes que no

estan empleados y no cursan estudios ni reciben capacitacion.
Con el parque industrial “CREARG” no se estarian promoviendo politicas directamente,

pero si se busca en su propia manera y escala, fomentar, apoyar, estimular pequefas y medianas

empresas a que con pocos costos puedan crecer y poder volverse competitivas.
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La creacion del parque también traera aparejada nuevos puestos de trabajo, una parte por
los administrativos que alli trabajan, y otra parte aun mayor que sera de las empresas que se
instalen. Siempre fomentando el respeto, la superacion y la integracion.

El parque generara puestos de trabajo para personas que no estén calificadas, pudiendo
ocupar estos cupos jovenes que demuestren buscar una superacion frente a las dificultades
econdmicas que se viven actualmente en el pais.

Tanto el parque, como las empresas que alli se estableceran, podran contar con estos
jévenes. Por parte del parque industrial “CREARG”, seran estos prioridad para el mantenimiento y

la limpieza del predio.

ODS.7 - ENERGIA ASEQUIBLE Y NO CONTAMINANTE

7.3 De aqui a 2030, duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética.

El concepto de eficiencia energética hace referencia a la capacidad para obtener los
mejores resultados en cualquier actividad empleando la menor cantidad posible de recursos
energéticos. Nos permite reducir el consumo de cualquier tipo de energia y con ello los posibles
impactos ambientales asociados a ella.

En este aspecto, se logré un impacto por parte de la materialidad y el método constructivo
adoptado para la estructura de las oficinas del parque, en la cual por medio del “Steel Framing” y
una apropiada aislacién térmica, se obtiene una edificacidon que sera muy eficiente térmicamente,

lo cual conlleva a un ahorro considerable de energia para la refrigeracién o calefaccion del mismo.

0ODS.10 - REDUCCION DE LAS DESIGUALDADES

En este punto se plantea la busqueda de potenciar y promover la inclusion social,
economica y politica de todas las personas independientemente de su edad, sexo, discapacidad,
raza, religion o situacion economica.

Por parte del parque industrial “CREARG”, se garantizara la igualdad de oportunidades y la
reduccion de desigualdad de resultados, eliminando leyes, politicas y practicas discriminatorias y
adoptando politicas especialmente fiscales, salariales y de proteccion social para asi lograr

progresivamente una mayor igualdad.

Por otra parte, resulta importante aclarar que, aunque no sea algo que se encuentre
abordado directamente dentro del proyecto del desarrollo del parque industrial “CREARG”, una
vez que el mismo se encontrase en funcionamiento, existe otro objetivo destacable que se

recomiendo tener muy en consideracion, el cual se desarrolla a continuacion.
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ODS.5 - IGUALDAD DE GENERO
5.5 Asegqurar la participacion plena y efectiva de las mujeres y la igualdad de
oportunidades de liderazgo a todos los niveles decisorios en la vida politica, econémica y

publica.

La igualdad de género no solo es un derecho humano fundamental, sino que es uno de los
fundamentos esenciales para construir un mundo pacifico, prospero y sostenible.

Se han conseguido algunos avances durante las ultimas décadas pero a pesar de estos
logros, todavia existen muchas dificultades.

Se buscara que las normas del parque fomenten ponerle fin a toda forma de discriminacion
contra todas las mujeres, eliminar cualquier tipo de violencia en todos los ambitos, tanto publicos
como privados. Asi, asegurar la participacion plena y efectiva de las mujeres, con igualdad de
liderazgos en todos los niveles decisorios en la vida politica, econémica y publica.

Se buscara por otra parte mejorar el uso de la tecnologia instrumental, en particular de la

informacion y la comunicacién, para promover el empoderamiento de las mujeres.

En definitiva, se puede observar como se puede lograr generar impactos sobre los
Objetivos de Desarrollo Sostenible planteados por la ONU, desde enfoques muy distintos y de
maneras muy diferentes, lo cual demuestra que se puede realizar un aporte para ayudar a cumplir
con los objetivos para el afio 2030, sin importar el rubro o las tareas que se vayan a realizar.

Todos los puntos que fueron mencionados aqui, suman incluso mas valor al desarrollo del
proyecto planteado, ya que dejan en claro que se trata de algo que tiene el extra de poder producir
un impacto en la regién o area en la que se encontrara, que vaya mas alld de un simple
emplazamiento para alguna empresa.

Estos objetivos son importantes para siempre tenerlos presentes, sobre todo a la hora del
desarrollo de proyectos de envergadura, donde los niveles de impacto que puedan producir seran
de escalas superiores, siendo estos claves para poder llegar al 2030 con los objetivos alcanzados

o al menos en niveles cercanos a los esperados.
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5. COMPUTOS METRICOS

Para la realizacion del siguiente computo métrico, se tuvo en consideracion los items mas

relevantes del proyecto entre los cuales se encuentran las calles internas (Avenida N°1 y Calle

N°2) y la calle externa (Calle Gral. Obligado), de las cuales se computé lo que respecta a limpieza

de terreno en unidad de Ha y movimiento de suelos en m® , ademas se tuvieron en cuenta los

materiales que conforman las capas resistentes del paquete estructural en unidad de m* y los

riegos en m?. Acompafando las calles internas, también se presentan los senderos peatonales, de

los cuales computamos la materializacion del intertrabado en m? y el cordon de confinamiento en

m3. Otro de los items considerados es el reservorio y el canal, en donde se tiene en cuenta la

excavacion en unidad de m?, el revestimiento de hormigén del canal en m® y la armadura en kg.

Por ultimo, y no menos importante en lo que respecta al costo econdmico, consideramos la

estructura metalica del pértico en cantidad de barras segun el tipo a emplear y su longitud

comercial (12m).

: e CANTIDADES
N*ITEM DESCRIPCION DIMENSIONES UNIDAD PARCIAL ] TOTAL
CALLES INTERMNAS YEXTERNA
1 Limpieza de termeno
20m %622 m +4.13 ha Ha 537
Subtotal Ha 537
Imprevistos 5% Ha 0.27
Total item Ha 564
2 Excavacion m* 6184.48
Subtotal m* 6184 43
Imprevistos 5% m* 308 .22
Total item m* 649370
3 Temaplenes m* 2878.65
Subtotal m* 2878.85
Imprevistos 5% m* 143 93
Total item m* 3022 58
4 Construccion de subbase granular e= 20 CM m* 225451
Subtotal m* 2254 51
Imprevistos 5% m* 11273
Total item m* 2387 24
5 Construccion de base granular e= 20 CM m* 1524 49
Subtotal m* 1924 49
Imprevistos 5% m* 896 22
Total item m* 1924 49
L] Ejecucion de nego de imprimacion m* 952248
Subtotal m* 9822 48
Imprevistos 5% m* 481 .12
Total item m= 0522 46
T Ejecucion de nego de liga m* 5311.46
Subtotal m* 5311 .46
Imprevistos 5% m* 455 57
Tofal tem m* 9311 .46
8 Ejecucion de carpeta de concreto asfaliico m* 9311.46
e=T7CM Subtotal m* 9311 .48
Impreviztos 5% m* 455 57
Total item m* 5311 .46
] Construccion de banquinas con estabilizado granular m* 13062
e=TCM Subtotal m* 130.62
Imprevistos 5% m* 653
Total item m* 130 .62
10 Hommigon de cordon cuneta H-20 m* 0.00
Area cordon= 0,28 m2 Subtotal m* 0.00
M etros lineales= 769,76 m Imprevistos 5% m* 0.00
Total item m* 0.00
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N°® ITEM

"

12

16

18

- CANTIDADES
DESCRIFCION DIMENSIONES UNIDAD BPARCIALT TOTAL

CANAL Y RESERVORIO

Hormigon de canal H-25 1.02 m2*151.70 m m 15473

Area seccidon= 1,02 m2 Subtotal m? 15473
Imprawvistos 5% e 774
Total item e 1652 47

Armadura @6mm ka 2256.39

Metros lineales= 10164 m Subtotal kg 225639
Imprevistos 5% kg 112.82
Total item ka 2369.21

Excavacion m? 1306.23
Subtotal m 1306.23
Impravistos 5% e 8531
Total item nt 1371.54

ERO FEATONAL

Intertrabade de adoquines ne 1301.8

Adoguin de hormigon 20x10 Subtctal m? 1301.8
Impravistos 5% m? £5.09
Total item ne 1366.89

Cordon de confinamiento m 173572

Hormigon H-20 Subtotal e 43.303

Seccion 10 x 25 cm Imprevistos 5% m 216965
Total item m? 45 56265

PORTICO METALICO

Perfiles doble T (400X300) Barras 12m barras B

64m Subtotal barras B
Impravistos 5% | barras -
Total item barras 6

Parasoles

Cafio rectangular 50x100x3.2 Barras 12m barras 7

92m Subtotal barras 7
Impravistos 5% | barras o7
Total item barras 8

Puntales IPB-100 Barras 12m barras 2

11 puntales - 2m Subtotal barras 2
Imprewvistos 5% | barras 02
Total item barras 3
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6. ANEXO

6.1. PLANILLAS DE NIVELACION

PLANILLA DE NIVELACION
UBICACION DEL PUNTQ FIJO ESQUINA
Cota adoptada para el punte Fijo 10.000
1.- Ubicacion del Nivel en Posicién 1
COTA PLANO VISUAL N®1 =10,000 + lectura PF = 10.000 * 1690 n.eso0
Lectura de los perfiles a relevar desde POSICION 1
Centro Borde lzquierdo Borde Derecho
Mombre Pto.  Progresiva Lectura Cota Lectura Cota Lectura Cota
Perfil1 20 1798 =23 == === 9892
Perfil 2 E] TSFY, o By == === 10013
Perfil 3 =] 1565  ==> == w==> 10125
PLANILLA DE NIVELACION
DEFINICION DEL PUNTO DE EMPALN A (Pto18)
COTA DE PUNTO DE EMPALME 10125 (sale de la planilla anterior)
2.- Ubicacion del Nivel en Posicion ..... Cota PV ...
COTA PLANO VISUAL = Cota PE + lectura PE = 10125+ 1300 = 425
Lectura de los perfiles a relevar desde POSICION .....
Centro Borde lzquierdo Borde Derecho
Mombre Pto.  Progresiva Lectura Cota Lectura Cota Lectura Cota
Perfil 1 3 v 1431 =22 ==> === 9994
Perfil 2 6 silmmsmsnbidisisisiio 1430  ==> ==> == 9995
Perfil 3 15 soihana 1499 ==> == L=== 98926
Perfil 4 1 —— 1489 ==> == L==> 2936
Perfil 5 T3 o 15T =2 s == === 9898
PLANILLA DE NIVELACION
DEFINICION DEL PUNTO DE EMPALN B(Pto13)
Cota del Punto de Empalme ... 9,898 (sale de |a planilla anterior)
2.- Ubicacion del Nivel en Posicidn ..... Cota PV ...
COTA PLANO VISUAL = Cota PE + lectura PE = 9898  + 1422 = 11320
Lectura de los perfiles a relevar desde POSICION .....
Centro Borde Izguierdo Borde Derecho
Mombre Pto.  Progresiva Lectura Cota Lectura Cota Lectura Cota
Perfil 1 26 B2 I it . e ==> ==> 9628
Perfil 2 12 TGS seuiicornonneny  cklrum === ==> 983
Perfil 3 n BB i s == 9797
Perfil 4 10 15T i TR ==% ==> 9.809
Perfil 5 g TTBY =55 e .==> 9531
Perfil 8 1585 -seesulnEiEn il === ==> 9725
Perfil 7 7 VTER == s == L==s 9597
Perfil 8 & T88E  ==% o ==> ==> 2836
Perfil 9 5 1372 =55 e === === 9848
Perfil 10 25 B0 == liiiiiioeodile il ==> ==> 9712
Perfil 11 24 1566, SSeLlGInnnnn S === === 9754
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PLANILLA DE NIVELACION
DEFINICION DEL PUNTO DE EMPALN C(Pto 24)
Cota del Punte de Empalme ... 97754 (sale de la planilla anterior)
2.- Ubicacién del Nivel en Posicién ..... Cota PV ...
COTA PLANO VISUAL = Cota PE + lectura PE = 9754 + 1.528 = n.2az
Lectura de los iles a relevar desde POSICION .....
Centro Borde lzguierdo Borde Derecho
Mombre Pto.  Progresiva Lectura Cota Lectura Cota Lectura Cota
Perfil1 4 TR = s === === 9.200
Perfil 2 3 TR =25 s e ==> ==> 9880
Perfil 3 2 1283 === == == 9999
Perfil 4 23 1498 =53 === 9784
Perfil 5 = TS == i ==> 10.007
Perfil & 21 W88 =2 s ==> ==> 10084
PLANILLA DE NIVELACION
DEFINICION DEL PUNTO DE EMPALN D{Pto10)
Cota del Punto de Empalme ... 2809 (sale de la planilla anterior)
2.- Ubicacién del Nivel en Posicion ..... Cota PV ...
COTA PLANO VISUAL = Cota PE + lectura PE = 9.809 + 1748 = 9.809
Lectura de los perfiles a relevar desde POSICION .....
Calle de Acceso
Centro Borde lzquierdo Borde Derecho
Nombre Pte.  Progresiva Lectura Cota Lectura Cota Lectura Cota
Perfil 1 10 1615 === 8194 16805 === B204 1748 ===  B08I
Perfil 2 n 1555 ==> 8254 1517 ==> 8292 1627 ==> 8182
Perfil 3 12° 1445 ==> 8364 144  ==> 8369 1532 ==» 8277
Perfil 4 13 1468 ==> 8341 1456 === 8353 1524 ==> 8285
Perfil 5 14 1439 ==> B370 1462 === 8347 1439 ==> 8370
Perfil & 15" 1423 ==> B386 1417 ==> 8392 l444  ==>  B365
PLANILLA DE NIVELACION
DEFINICION DEL PUNTO DE EMPALN  E(Pto 15 derecho )
Cota del Punto de Empalme ... 9754 (sale de la planilla anterior)
2.- Ubicacion del Nivel en Posicién ..... Cota PV ...
COTA PLANO VISUAL = Cota PE + lectura PE = 8365 + 1.575 = 9940
Lectura de los perfiles a relevar desde POSICION .....
Calle de Acceso
Centro Borde Izquierdo Borde Derecho
MNombre Pto. Progresiva Lectura Cota Lectura Cota Lectura Cota
Perfil1 16" 1493 === B447 1.470 ==> B8.470 1615 == 8325
Perfil 2 17 1450 === 8490 1467 ==> 8.473 153 ==> 8.410
Perfil 3 18 1486 ==> 8454 1.528 == 8.412 1512 === 8.428
Perfil 4 F 1515 ==> B425 1.553 ==> 8.387 1541 === 2399
Perfil 5 28 1.436 ==> 8504
PLANILLA DE NIVELACION
DEFINICION DEL PUNTO DE EMPALN F(Pto 28)
Cota del Punto de Empalme ... 8504 (sale de la planilla anterior)
2.- Ubicacién del Nivel en Posicién ..... Cota PV ...
COTA PLANO VISUAL = Cota PE + lectura PE = 8504 + 1306 = 9.810
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Lectura de los perfiles a relevar desde POSICION .....

Calle de Acceso
Centro Borde lzguierdo Borde Derecho

Nombre Pto. Progresiva Lectura Cota Lectura Cota Lectura Cota
Perfil1 28 137 ==> B.439 1429 ==> 8.381 1306 === BLD4
Perfil 2 29 1382 ==> 8428 1418 === 8392 1.386 ===  B.424
Perfil 3 30 1500 === 8310 1492 === 8318 1.495 ==» 8315
Perfil4  (Entrada) 31 === 1432 === 8378 1423 ==» 8387
Perfil 5 (Ruta) 32 0710 === 9100 ===

6.2. PROCESO ITERATIVO DE LAYOUT

Iteracion N° 1: Se comenzd proponiendo que toda la circulacién principal dentro del
parque se centre en la zona de restriccidn debida a la linea de alta tension, de manera de dejar

libre la mayor cantidad de terreno para los lotes.

Figura 6.2.1. Primera iteracion de disefio.

51



ESPACIO

ADMINISTRACION

PROYECTO IV 2022 - INGENIERIA CIVIL
Parque Industrial “CREARG”

En esta primera aproximacion se buscé lo planteado recientemente, con la circulaciéon
siguiendo la linea, y luego cambiando a un sentido paralelo al limite del terreno, sirviendo también
estd como canalizacion para el escurrimiento del agua pluvial hasta el reservorio, planteado en la
zona extrema derecha, siendo esta la mas baja del terreno. Sin embargo, se observo que con esta
disposicién no se terminaba de aprovechar del todo el terreno disponible debido a la necesidad de
colocar ofras calles secundarias, que ademas terminaria en una calle sin salida, no favorecedora
para una circulacion natural. Tampoco se encontraba definida de ninguna manera los carriles de

circulacion, ni la forma en que se evitaria la interposicion de la torre dentro de la misma.

Iteracion N° 2: En una segunda iteracién ya se busco profundizar un poco mas en la
disposicién de los carriles de circulacion, intentando sortear la torre que se encuentra cercana al

acceso, de manera de lograr una circulacion lo mas optima posible.

ACCESO RESERVORIO

Figura 6.2.2. segunda iteracion de disefio.

Aqui se observé ya la complicacion que implica esta torre, teniendo que desviar en gran
medida los carriles de circulacién para evitarla. Se plantearon que tanto el sentido de entrada
como el de salida cuenten con dos carriles cada uno, tendiendo asi un ancho en cada sentido de 8
m, considerando también los cordones cuneta. Se buscd eliminar también la necesidad de la calle
secundaria, dejando solo terrenos de un mayor tamafo, a los que se accederia directamente por
el frente desde la calle de ingreso.

Sin embargo, nuevamente se llegd a la conclusién de que se podria optimizar mas el
disefio, sobre todo en la interseccion inferior donde se da el cambio de sentido, de manera de

liberar todavia mas terreno para los lotes, y también que seria necesario una mejor solucion para
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el final de esta calle, de manera de permitir a los vehiculos circulantes una buena maniobrabilidad
para poder dar la vuelta alli.
Por otro lado, para el final de la calle N° 2, se pensé en la incorporacion de un “cul de sac”

para asi permitir una maniobra de vuelta facil y segura.

Iteracion N° 3: Ya en este caso, se observa como se buscd una solucion a estos
problemas planteados, mas que nada en la interseccion para el cambio de sentido, disminuyendo
mucho el tamafio de esta, logrando asi una mayor area para los lotes, aunque se puede notar que
el radio de giro en la interseccidn no seria suficiente para que un vehiculo circulante por el sentido
de entrada pueda maniobrar y girar hacia el otro sentido, por lo que fue necesario buscar otro tipo

de solucion.

ESPACIO
ACCESO  apwminisTRACION RESERVORIO

Figura 6.2.3. Tercera iteracion de disefio.

Ya en este caso, se observa como se buscé una solucién a estos problemas planteados,
mas que nada en la interseccidén para el cambio de sentido, disminuyendo mucho el tamano de
esta, logrando asi una mayor area para los lotes, aunque se puede notar que el radio de giro en la
interseccién no seria suficiente para que un vehiculo circulante por el sentido de entrada pueda
maniobrar y girar hacia el otro sentido, por lo que fue necesario buscar otro tipo de solucion.

En cuanto a la disposicion de los lotes, en esta iteracion se analizo la posibilidad de que el
grupo de lotes de la parte inferior se encuentren perpendiculares a la calle, de manera de
favorecer el ingreso a los mismos. Sin embargo, se termind concluyendo que aunque si se
favorece esta maniobra para el ingreso, se perderia parte del terreno que terminaria quedando

como inutilizable y no aprovechado.

53



PROYECTO IV 2022 - INGENIERIA CIVIL
Parque Industrial “CREARG”

Iteracion N° 4: En esta cuarta iteracion, se adoptdé una nueva solucion para la
interseccién, proponiendo una isleta canalizadora en forma de gota, con radio que debera ser el
suficiente para poder permitir un correcto giro de los vehiculos. Por otro lado, se decidio volver a la
disposicion anterior de los lotes inferiores, que resultaron ser mas 6ptimos en cuanto al
aprovechamiento del terreno, y también se intenté simplificar el disefio de las calles, achicando la
separacion entre las calles alrededor de la torre.

ESPACIO
ADMINISTRACION RESERVORIO

Figura 6.2.4. Cuarta iteracion de disefio.

Luego de todo este analisis se termind concluyendo que un problema importante que
encontrariamos con este disefio es que proponiendo la entrada en la zona planteada en esta
ultima imagen, al encontrarse la misma dentro de la zona de restriccion de la linea de alta tension,
no se podria construir ningun tipo de acceso ni garita de seguridad en la misma, por lo que resulté
ser necesario cambiar la posicion de la misma, ajustando al resto del disefio a esta nueva

posicion.
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6.3. AASHTO 2004 - CUL DE SACS

Curbs

Streets normally are designed with curbs to allow greater use of available width and for
control of drainage, protection of pedestrians, and delineation. The curb should be 100 to 150 mm
[4 to 6 in] high, depending on drainage considerations, traffic control, and safety.

On divided streets the type of median curbs should be compatible with the width of the
median and the type of turning movement control to be effected.

Vertical curbs with heights of 150 mm [6 in] or more adjacent to the traveled way should be
offset at least 0.3 m [1 ft]. Where a curb-and-gutter section is provided, the gutter pan width,
normally 0.6 m [2 ft], should be used as the offset distance. For additional information regarding
curbs, see Chapter 4.

Drainage

Drainage is an important consideration in urban areas because of high runoff and flood
potential. Surface flow from adjacent tributary areas may be intercepted by the street system,
where it is collected within the roadway by curbs, gutters, and ditches, and conveyed to an
appropriate drainage system. Where drains are available under or near the roadway, the flow is
transferred at frequent intervals from the street cross section by gratings or curb-opening inlets to
basins and from there by connectors to drainage channels or underground drains.

Economic considerations usually dictate that maximum practical use be made of the street
sections for surface drainage. To avoid undesirable flowline conditions, the minimum gutter
grade should be 0.30 percent. However, in very flat terrain and where no drainage outlet is
available, gutter grades as low as 0.20 percent may be used. Where a drainage system is available,
the inlets should be spaced to provide a high level of drainage protection in areas of high
pedestrian use or where adjacent property has an unusually important public or community
purpose (e.g., schools and churches). For further details, see the drainage section in Chapter 3.

Cul-de-Sacs and Turnarounds

A local street open at one end only should have a special turning area at the closed end. This
turning arca desirably should be circular and have a radius appropriate to the vehicle types
expected. Minimum outside radii of 10 m [30 ft] in residential arcas and 15 m [50 ft] in
commercial and industrial areas are commonly used.

A dead-end street narrower than 12 m [40 fi] usually should be widened to enable passenger
vehicles, and preferably delivery trucks, to make U-turns or at least turn around by backing only
once. The design commonly used is a circular pavement symmetrical about the centerline of the
street sometimes with a central island, as shown in Exhibit 5-8C, which also shows minimum
dimensions for the design vehicles. Although this type of cul-de-sac operates satisfactorily and
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looks well, better operation is obtained if the design is offset so that the entrance-half of the
pavement is in line with the approach-half of the street, as shown in Exhibit 5-8D. One steering
reversal is avoided on this design. Where a radius of less than 15 m [50 ft] is used, the island
should be bordered by sloping curbs to permit the maneuvering of an occasional oversized
vehicle.

An all-paved plan, as opposed to an island configuration, with a 10-m [30-ft] outer radius,
shown in Exhibit 5-8E, requires little additional paving. If the approach pavement is at least 10 m
[30 ft] wide, the result is a cul-de-sac on which passenger vehicles can make the customary U-
turn and SU design trucks can turn by backing only once. A radius of about 12 m [40 ft] will
enable a WB-15 [WB-50] vehicle to turn around by maneuvering back and forth.

Other variations or shapes of cul-de-sacs that include right-of-way and site controls may be
provided to permit vehicles to turn around by backing only once. Several types (Exhibit 5-8F,
5-8G, 5-8H, and 5-81) may also be suitable for alleys. The geometry of a cul-de-sac should be
altered if adjoining residences also use the area for parking.

Alleys

Alleys provide access to the side or rear of individual land parcels. They are characterized by
a narrow right-of-way and range in width from 5 to 6 m [16 to 20 ft] in residential areas and up to
10 m [30 ft] in industrial arcas.

Alleys should be aligned parallel to, or concentric with, the street property lines. It is
desirable to situate alleys in such a manner that both ends of the alley are connected either to
streets or to other alleys. Where two alleys intersect, a triangular corer cutoff of not less than
3 m [10 ft] along each alley property line should be provided. Dead-end alleys should include a
turning area in accordance with Exhibit 5-9. This dead-end turning area design may be suitable
for application on some very low-volume roads.

Curb return radii at street intersections may range from 1.5 m [5 ft] in residentially zoned
areas to 3 m [10 fi] in industrial and commercial areas where large numbers of trucks are
expected. Alleys should have grades established to meet as closely as possible the existing grades
of the abutting land parcels. The longitudinal grade should not be less than 0.2 percent.

Alley cross sections may be V-shaped with transverse slopes of 2.5 percent toward a
center V gutter. Runoff is thereby directed to a catch basin in the alley or to connecting street
gutters.

Sidewalks

Sidewalks used for pedestrian access to schools, parks, shopping areas, and transit stops and
placed along all streets in commercial areas should be provided along both sides of the street.

396

© 2004 by the American Association of State Highway and Transportation Officials. 57
All rights reserved. Duplication is a violation of applicable law.



PROYECTO IV 2022 - INGENIERIA CIVIL
Parque Industrial “CREARG”

6.4. DIMENSIONAMIENTO DE

PAVIMENTOS

6.4.1 Determinacion de las solicitaciones del transito

LA ESTRUCTURA DE

Las cargas impuestas por el transito al pavimento son extremadamente variables, por esa
razon para el disefio estructural de pavimentos, se utiliza un parametro denominado Numero N, el
cual representa el nimero acumulado de reiteraciones del eje estandar, equivalente en efecto
destructivo al espectro real de cargas, en una direccion, y a lo largo del periodo de disefio.

La expresion utilizada para determinar dicho nimero fue la siguiente:

N =TMDA * Fd * Ft * Fa * Fp *Z(%vehiculosi* Ce

(8,16 t)

Donde:

(8,16 t) i)

- TMDA: Transito medio diario anual - Obtenido segiin Parque industrial alvear
- Fd: Factor de direccionalidad

- Ft:Factor de trocha

- Fa: Factor para extender el valor del TMDA a un determinado n° de dias
- Fp: Factor de acumulacion de transito (extiende el valor a anual a un determinado n° de afos,
correspondiente al “periodo de disefio”).

- v =Periodo de disefio

Fp

i=v

=Y +7)
i=1

=

- r:Tasa anual acumulativa de de evolucién del transito

DETERMINACION DE LAS SOLICITACIONES

Parque industrial Alvear

Ha 175.00

Cant Veh 300.00 Transito Pesado
Lotes 135,00

Parque Industiral VGG

Ha 4,00

Lotes 11.00

Cant Veh ha 6.86 Calcule Transito Pesado
Cant Veh lotes 24 .44 Calculo Transito Pesado
Cant Vieh Promedio 15,00 Transito Adoptado

Calculo de N(8,161)

TMDA 15,00

Fd 0.50

Ft=Fc 0.80

Fa 365,00

Fp 16,26 |ncremento 1% anual
Ce (8,161) 3,85 DNV

% Veh

100%

Nia1a) = TMDAsx Fd x Fcx Fax Fp x & (% veh i x Ceg ) i)
1

N(8,16t)

154212 96

Figura 6.4.1. Solicitaciones del Transito.
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Para el disefio del pavimento se utilizé el N calculado con los coeficientes de efecto
destructivo Ce de DNV ya que es el exigido por los organismos publicos, aunque el valor otorgado
por el Ing. Ramoneda sea mas actualizado. Ademas, las solicitaciones calculadas corresponden al
disefio del pavimento tanto para las calles internas del parque (Sector privado) como para el
camino de acceso (Sector publico) por lo que es correcto utilizar el Ce propuesto por DNV.

En cuanto el valor de TMDA se opté por utilizar un valor promedio que relacione la
cantidad de vehiculos diarios del Parque industrial Alvear con el Parque industrial VGG. El valor
del TMDA promedio quedo determinado por el analisis en funcién de lotes y de hectareas entre los

dos parques industriales.

6.4.2 Predimensionamiento Método Shell 78’

Para poder realizar el predimensionamiento es importante conocer una serie de
parametros de disefio tales como:
- Solicitacién N(8,16t)=154212.96
- Mezcla asfaltica S1-50-F1

- Subrasante E [N/m2] =1 X 10° (CBR * 107). Donde el valor de CBR del estrato existente fue
otorgado por la empresa lindera Savyc SA.

- Temperatura media anual ponderada W-maat

Mes del Afo MMAT °C Factor de ponderacion
Enero 25.00 2.00
Febrero 24.00 1.80
Marzo 22.50 1.50
abril 17.50 0.80
mayo 14.50 0.50
junio 11.50 0.35
julic 11.00 0.30
agosto 13.00 0.40
septiembre 14.50 0.50
octubre 18.00 0.80
noviembre 21.00 1.20
diciembre 23.50 1.80

3 factores 11.85
Factor promedio ¥/12 1.00
WMAAT °C 198°C=20"C

Figura 6.4.2. Calculo temperatura media anual ponderada.
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Factor de Ponderacion
10

Y

0.1 =

0.01

-10 0 10 20 30 40
MMAT o W-MAAT {°C)

Figura 6.4.3. Curva de ponderacion de temperaturas.

Con los parametros ya calculados, procedemos a la eleccién de la carta de disefio propia

para el caso en estudio. Donde la mas acertada es la numero 81.

N? Carta Disefio Mezcla asfaltica Sum?r?_lg? te W[I\:jé?T
15 S2F1100 25x10°7 12
16 S2F2100 25x10 12
17 S1F150 25x10 20
18 S1F250 25x%10° 20
19 S2F150 25x10 20
20 S2F250 25x107 20
21 S1F1100 25x10°7 20
22 S51F2100 25x107 20
47 S2F1100 5x107 12
48 S2F2100 5x107 12
49 S1F150 5x107 20
50 S1F250 5x 107 20
51 S2F150 5x107 20
52 S2F250 5x107 20
53 S1F1100 5x107 20
54 S1F2100 5x107 20
81 S1F150 1x 10° 20
82 S1F250 1x10° 20

Figura 6.4.4. Eleccion de la carta de Diserio.
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Ingresando a la grafica con el factor N (8.16 t) obtenido anteriormente, pudo verse que los

valores de las capas alcanzados tanto para cemento asfaltico, como para el material no ligado han

sido bastante reducidos.

Mix cocle 51-F1 50 ’ Subgrade modulus, N/m? 108

wMOAT, ®C 20 | Mumber of BO kN slerdand axl=s  varyble

Tostal suphalt thickness. mm

200

LY

A

50 L] Ty B0 o0 1000
Total thick ness of unbound bade layers, mm

h1=5

CHART HN 81

Figura 6.4.5. Espesores obtenidos por la carta n°81.

Capas ligadas H1:
Capa de Rodamiento asfaltica: e= 5,00 cm
Capas no ligadas H2:

Base de Estabilizado granular: e= 12,00 cm

Estos valores de poca significacién, y por cuestiones constructivas/operativas han sido

descartados, y se opté por valores recomendados por la empresa Savyc SA. especializada en

pavimentos. Se opté entonces por una propuesta del paquete estructural estandar compuesta por:

H1: Capa de Rodamiento asfaltica e= 7,00 cm
H2-1: Base de Estabilizado granular (CBR=80) e= 20,00 cm
H2-2: Subbase de suelo seleccionado (CBR=40) e= 20,00 cm
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6.4.3 Dimensionamiento Método AASHTO 93’

Definidos los espesores mencionados anteriormente recomendados por la empresa Savic
SA., se prosiguio a su verificacion mediante el método AASHTO’ 93.

El objetivo de esta etapa fue verificar que los espesores propuestos sean capaces de
lograr la vida util prevista. Para ello se procedié a aplicar este método, teniendo como parametros
de entrada el paquete estructural propuesto y con este se debid verificar que:

N(8,16t) < W18

N es la solicitacion debida al transito y medio ambiente, y el valor W18 tiene el mismo
significado pero se obtiene al aplicar el AASHTO ‘93. Para calcularlo, este depende de los
siguientes parametros:

SNem= a X D1 + a, ><m2xD2 + a, X m, X D3
Donde:
- a1, a2, a3: Coeficientes de capa [cm-1]
- m2, m3: Coeficientes de drenaje.

- D1, D2, D3: Espesores de capa [cm].

Para los coeficientes de capa, se utilizaron los siguientes abacos, segun los modulos
elasticos de cada manto.
-Material asfaltico H1: para un E = 450.000 psi, a = 0,44 1/pulg = 0.173 [cm-1]

05

ai1=0.44 | -
.-""’r
o4 s

0.2

Structural Layer Coefficient, a,, for
Asphalt Concrete Surface Coursae
T
1

0.0 i 1 1 L
[ 100,000 200,000 300,000 400,000 SO 000
450.000

Elastic Modulus, Eﬂiplik ol
Asphalt Concrete (a1 88°F)

Figure 2.5. Chart for Estimating Structural Layer Coefficient of Dense-Graded Asphalt Concrele
Dased on the Elastlc (Resilient) Modulus (3) gy

Figura 6.4.6. Nomograma para obtencion de coeficiente de capa Capa de Rodamiento.
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-Base de Estabilizado granular H2-1: para un CBR = 80, a,= 0,13 1/pulg = 0.051 [cm-1]

0.20 -
0.18 -
a
0.16 -
014 4+ === — i -
b 100 = i et ha | e -3
0.13 3 =180 i e ik
i A A L
i 4 =
% 50 1= ] a8 5 1 -E
o - o md s s o :
L 5 T— T [ e F-=—-a4 §
E = E
008 | 2 1 35 - E :
g ; -
006 b —— i e o L [ A e
a0 o
0.04
i
0.02 -
ol . 2k i X

(1} Seale dorived by avaraging correlations obtained from Ilingis,

12} Scale uuimd by mearaging correlations obtnined from Califomis, New Mexico and Wyoming,
{3} Scale derived by mveraging correlations obtained from Texas.

(4} Scale derived on NCHRP project (3],

Figure 2.6, Variation In Granular Dase Layer Coefficient (a;) with Various Rase Strength
Parameters (1)

Figura 6.4.7. Nomograma para obtencién de coeficiente de capa Base.

-Subbase de suelo seleccionado H2-2: para un CBR = 40, a,= 0,12 1/pulg = 0.047 [cm-1]

0.20
8 s
a4 —— e (D0 e ] e D e ---------—_w
- i o X E.
. 5 = e 2 g
0.12 4= 04740  w {4 + 2 =
£ x4 8 m o 3 = B4 8
4 B SO o\ K S0 NP -~ W Ll oy | —
U.l':l_ E = 3 | 13_ E
" 9 ! 11
0.08 0 4 4 10 4
H 4
& a0
0.06 1 "'-—"":"—————5--_ ———————————————
N = i
o-- —t = 4 B

i1l Scale derived hrom correlations from (ilinoks.

12} Secale darlbved from cosrslations obtained lrom The Asphall nstitute, Califomia, Mew
Mexico gnd ¥Wyomng.

[31 Scobe darlved from cosmelations obiained lom Tesss,
14} Scale dervod an NCHRP praject (3),

Figure 3,7.  Varkstion In Granular Subbass Layer Coalficlent (a,} with Vorlons Subhage Sirenglh
Parnneders (3)

Figura 6.4.8. Nomograma para obtencion de coeficiente de capa SubBase.
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Para los coeficientes de drenaje, se consideraron m,=m, =1.

SNem= a, x D1 +a, ><mZxD2 +a, Xxm, X D3
SNemz 0,173 X 7cm + 0.051 X 1 x20cm + 0.047 X 1x20cm
SNestr = 3,17

Con este numero estructural, luego se definid la serviciabilidad inicial y final para nuestro
pavimento, una confiabilidad, y un desvio estandar.

La Confiabilidad (R, en por ciento) es la probabilidad, multiplicada por cien, de que el
transito que lleva al pavimento a su Serviciabilidad Final (es decir el transito que soportaria el
pavimento hasta su condicidén de serviciabilidad final) sea mayor que el transito previsto para el
diseno (determinado a partir de estudios de transito). Un nivel de confiabilidad mas alto implica un
pavimento de mayor costo inicial, pero por otro lado pasara mas tiempo hasta que ese pavimento
alcance su Serviciabilidad Final y necesite una reparacion, y por lo tanto los costos de
mantenimiento seran menores. Por el contrario, un nivel de confiabilidad mas bajo dara un
pavimento de menor costo inicial, pero con mayor costo de mantenimiento. Por lo dicho, surge que
habra un nivel de confiabilidad 6ptimo, para el cual la suma del costo inicial y el costo de
mantenimiento arroje un valor minimo.

El Método AASHTO recomienda los niveles de confiabilidad indicados en la Tabla “Niveles
de confiabilidad recomendados”, basados en una clasificacién funcional (que a su vez tiene que
ver con la importancia o categoria del camino). Subdimensionar un pavimento que servira a un
gran volumen de transito (autopista) tendra consecuencias mas graves que en el caso de tratarse

de un camino de bajo volumen de transito (camino secundario o local).

i CONFIABILIDAD, R [%]
CLASIFICACION FUNCIONAL

ZONA URBANA ZONA RURAL
AUTOPISTA — RUTA INTERESTATAL 85-004 80-999
ARTERIA PRINCIPAL a0 —99 75—-99
COLECTORA 80 -195 75—-95
LOCAL 50-80 50-30

Fuente: AASHTO Guide for Design of Pavement Structures 18083,

Figura 6.4.9. Niveles de confiabilidad recomendados.

El Desvio General Estandar (S0O) tiene en cuenta la variabilidad en el comportamiento del
pavimento y en la estimacion del transito para el periodo de disefo.
El método AASHTO recomienda el empleo de los valores indicados en la Tabla siguiente,

obtenidos a partir de analisis estadisticos realizados con los datos del AASHTO Road Test.
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Confiabilidad “R” = 80%. Zr = 0.841.

Desvio Estandar “S0”= 0.45.

Serviciabilidad “PSI”: la inicial sera de 4.2 y la final de 2.5.

Moédulo resiliente subrasante “Mr’= 1500*CBR= 1500*10= 15000 psi.

R [%:] Zs CONDICION DE DISEHO 5,
50 0,000 VARIACION EN LA PAVIMENTOS
60 0.253 PREDICCION DEL FLEXIBLES 0.44
70 0,524 COMPORTAMIENTO
75 0674 DEL PAVIMENTO
B0 0.841 SIM ERRORES EN EL PAVIMENTOS 0.34
5 1037 TRANSITO RIGIDOS
90 1,282 VARIACION EN LA Y 5
91 1,340 PREDICCION DEL mmaiee | 049
a2 1,405 COMPORTAMIENTO
a3 1476 DEL PAVIMENTO . -
a4 1555 CONERRORESENEL | PAVIMENTOS | 1 .4
95 1,645 TRANSITO RIGIDos

Fuente: AASHTO Guide for Design of Pavemnent Structures 1883,

Figura 6.4.10. Tablas para el calculo de Zr y desvié general estandar.

Se utilizé el programa del método AASHTO 93’ con los datos de entrada mencionados

anteriormente y se analizaron los resultados:

| CALCULO DE LAS ECUACIONES AASHTO 1993 (2.0)

Desarrollado por: Luis RBicardo Yasquez Yarela. Ingemiero Civil. Mamizales, 2004.

Tipo de Pavimento Confiabilidad [R] y Desviacidn estandar [So)
{* Pavimenta flexible  Pavimenta rigido |g|:| % Zr=-0.041 ﬂ So 045
Serviciabilidad inicial v final Madula reziliente de la subrazante

P51 inicial 42 P51 final a5 Mr 15000 Psi

Informacion adicional para pavimentos rigidos

Madulo de elasticidad del Coeficiente de transmizsian

concreto - Ec [psi] de carga - [J]

Madulo de rotura del Coeficiente de drenaje -
concreto - 5o [psil [Cdl

Tipa de Anéalisis Ejes de 18 kips
" Calcular SM

sN-[ 317 WI18=| 452FE+06

e Calcular'w18

Obszervaciones

Calcular Salir

Figura 6.4.11. Calculo w18 método AASHTO 93’
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Verificacion
. 6
Se tiene W18 = 4.52x10 > N(&lét)

pavimento, estaba correctamente disefiado, con un valor de W18 bastante mas holgado, que el N

(8.16t).
El célculo se realizé con una confiabilidad del 80%, con el objetivo de que el costo inicial

= 1,54« 10° se pudo ver que claramente nuestro

sea algo mas elevado, pero buscando que a futuro, se reduzca el costo de mantenimiento, a lo
largo de su vida util. Asi su serviciabilidad sera mas duradera y el tiempo para que necesite una
reparacion también sera mas extendido.

Sin embargo, a modo de seguridad se realizé el estudio para una confiabilidad del 100% y
la carga w18 sigue siendo mayor al transito N (8,16t) por lo que el pavimento disefiado esta en

optimas condiciones.
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6.5. TABLAS DE INTERPOLACION PARA CURVAS DE NIVEL
DEL TERRENO.

Tramo Dif. Cota a val. | Distancia a pto. val.
Punto Cota analizad Dif. Cota Distancia Variacion m/m | Valor redondo red. red.
10
9.999 1-2 0.001 38.79 0.000026
9.880 2-3 0.119 50 0.002380 9.900 0.099 41.60
9.948
9.9 0.048 2.821
9.8 0.148 8.698
9.386 56 0.562 33.03 0.017015 3.4 0248 £4.576
9.6 0.348 20.453
9.5 0.448 26.330
9.4 0.548 32.207
9.4 0.014 3.3175
9.597 6-7 0.211 50 0.00422 a5 0.114 37,0142
9.6 0.003 1.1719
9.725 7-8 0.128 50 0.00256 97 0.103 70,2344
9.7 0.025 6.4433
9.531 8-9 0.194 50 0.00388 96 0125 322165
9.6 0.069 12,4101
9.809 9-10 0.278 50 0.00556 9.7 0.169 30.3957
9.8 0.269 48.3813
9.797 10-11 0.012 23.4 0.00051 9.8 0.009 17.55
9.831 11-12 0.034 50 0.00068 9.8 0.003 4.412
9,898
9.936 13-14 0.038 50 0.00076 9.9 0.002 2.6316
9.994
10.00 0.006 2.2901
10.125 17-18 0.131 50 0.00262 1610 0.108 404580
10.113
10.1 0.013 2.9412
9.892 19-20 0.221 50 0.00442 10 0.113 25.5656
9.9 0.213 48.1900
10 20-1 0.108 50 0.00216 9.9 0.008 3.7037
10.084
10 0.084 16.971
9.892 21-20 0.192 38.79 0.00495 ) 0.184 37.174
10.113 21-19 0.029 63.28 0.00046 10.1 0.016 34.913
9.994 21-17 0.09 92.88 0.00097 10 0.084 86.688
9.999 21-2 0.085 50 0.0017 10 0.084 49.412
10.1 0.013 7.148
9.994 19-17 0.119 65.43 0.00182 10 0113 62,131
10.007 17-22 0.013 100.03 0.00013 10 0.006 46.168
9,999 22-2 0.008 70.71 0.00011 10 0.007 61.87
10 0.007 2.756
9.88 22-3 0.127 50 0.00254 ) 0.107 22176
9.995 22-16 0.012 92.88 0.00013 10 0.007 54.18
10 0.007 1.57
9.784 22-23 0.223 50 0.00446 9.9 0.107 23.99
9.8 0.207 46.41
9.88 23-3 0.096 70.51 0.00136 9.8 0.016 11.752
9.9 23-4 0.116 50 0.00232 9.8 0.016 6.897
9.8 0.016 7.577
9.995 23-16 0.211 99.92 0.00211 ) 0.116 54932
9.8 0.016 10.469
9.926 23-15 0.142 92.91 0.00153 ) 0.116 =5 808
9.754
el 24-4 0.146 79.03 0.00185 9.8 0.046 24.90
9.8 0.046 12.154
9.948 24-5 0.194 51.26 0.00378 o0 RRTT 38577
9.7 0.054 4.898
9.386 24-6 0.368 33.38 0.01102 25 RIS 56
9.5 0.254 23.039
9.4 0.354 32.110
9.7 0.054 18.769
9.597 24-7 0.157 54.57 0.00288 96 0.154 53507
9.698 24-26 0.056 70.71 0.00079 9.7 0.054 68.185
9.712
9.8 0.088 26.906
9.926 25-15 0.214 65.43 0.00327 ) 0.188 57481
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9.8 0.088 16.579
9.936 25-14 0.224 422 0.00531 99 0.188 35418
9.698 25-26 0.014 50 0.00028 9.7 0.012 42.857
9.7 0.002 0.550
9.936 26-14 0.238 65.43 0.00364 9.8 0.102 28.041
9.9 0.202 55.533
9.597 26-7 0.101 49.54 0.00204 9.6 0.098 48.069
9.725 26-8 0.027 48.02 0.00056 9.7 0.002 3.557
9.7 0.002 0.422
9.898 26-13 0.200 42.2 0.00474 98 oI5 SiE55
9.725 13-8 0.173 75.34 0.00230 9.8 0.098 42.678
5.831 8-12 0.106 61.3 0.00173 9.8 0.075 43.373
9.8 0.031 4.705
9.531 12-9 0.300 45,53 0.00659 9.7 0.131 19.881
9.6 D231 35.058
9.6 0.069 8.962
9.797 9-11 0.266 3455 0.00770 97 0.169 21.951
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6.6. PREDIMENSIONAMIENTO DE VOLUMEN DEL RESERVORIO

Para el predimensionamiento del reservorio, se calculo la diferencia de caudal que escurre

en el estado actual del terreno y el caudal que escurriria en su estado futuro con todas las

construcciones proyectadas. El proceso de calculo comenzé con la determinacion de los

siguientes datos:

Area del terreno: Aj[m2]= 37.877,1

Longitud del flujo superficial: L[m]= 390,7

Pendiente de la superficie: S[m/m]= 0,002

Coeficiente de escurrimiento para zonas permeables: Cper= 0,2
Coeficiente de escurrimiento para zonas impermeables: Cimp= 0,9
Area del terreno impermeable en condiciones futuras: Aimpf[%]= 0,71
Area del terreno permeable en condiciones futuras: Aperf[%]= 0,29
Area del terreno impermeable en condiciones actuales: Aimpa[%]= 0
Area del terreno permeable en condiciones futuras: Apera[%]= 1

Los coeficientes de escurrimiento fueron definidos de acuerdo a la Ley Provincial

N° 13246. En cuanto a los demas datos, fueron determinados a partir de la informacion del

terreno.

Luego, realizamos el calculo del tiempo de concentracién para los dos estados del terreno,

con la férmula de la Federal Aviation Agency (FAA), ya que es aplicable a flujos mantiformes y no

esta limitada a una recurrencia determinada.

Tc[min] = 22,73x(1,1 — O)«x L[km]o'5 xS§ %

Donde C, es el coeficiente de escorrentia del Método Racional.

C = (AxCimpxAimp[%] + Ax Cper x Aper[%])/A
De acuerdo a esto, se obtuvieron los siguientes valores de tiempo de concentracion:
Condicion actual: Tc g [hs]= 1,66

Condicion futura: Tcuy [hs]= 0,74

Una vez obtenidos los Tc, se procedio a calcular la intensidad de la lluvia a través de la

funcién de la curva IDR en base a la estacion meteoroldgica Rosario Aero, para una recurrencia

de 10 afnos.
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Tabla 3. Ecuaciones de las curvas IDR parametrizadas para Rosario (Santa Fe — Argentina).

- * .| R o B Y Rango de D £ne
(B+D) | (afos) | (-) (-) | (-) (minutos) ()
Ec. (1) 2| 2503,797| 22,897| 0,8896 5=D=2880 6,27
Ec. (2) 5| 1849,402| 17,280] 0,8079| 5<D <7200 2,92
Ec.(3) | 10| 2049,965| 18,197| 0,8011| 5<D<7200 | 3,01 |
EC. (4) 20| 2199949 18,5/6] 0,794 5D S /7200 3,10
Ec. (5) 50| 2299,979 18,120 | 0,7827 5=D=7200 3,38
Ec. (6) 100| 2400,000 15,004 | 0,7767 15=D =7200 3,00
Ec. (7) 500| 2399,942 17,011 | 0,7534 60=D=7200 2,55
Ec. (8) 1000 | 2399,963| 14,860| 0,7437| 60=<D <7200 3,92
Ec. (9) 5000| 2400,081 9,774| 0,7249| 60=D=7200 515
Ec. (10) 10000 | 2400,095 8,800| 0,7174| 60=D=7200 4,37

(*) 1 (mm/h) , D (min.)

Figura 6.6.1. Ecuaciones de la curva IDR- DERIVACION DE CURVAS
INTENSIDAD-DURACION-RECURRENCIA UNIFICADAS PARA LA CIUDAD DE ROSARIO,
SANTA FE, ARGENTINA (Pedro A. Basile, Gerardo Riccardi, Erik Zimmermann, Hernan Stenta,

Carlos Scuderi,Juan P. Renteria, Albertina Gonzalez)

Se obtuvieron los siguientes valores para cada estado:
- Condicion actual: i g, [MM/hs]= 45,0

- Condicion futura: igw, [MM/hs]= 74,3 hs

Por ultimo se calculé el caudal maximo por el Método Racional, considerando una lluvia de

duracién “D” igual al tiempo de concentracion “Tc”.

C x i(D,R)[mm/hs] x A [km2]

QIm3/s] = o

En este caso se obtuvo:
- Condicion actual: Qp,ea [M3/s]= 0,095
- Condicion futura: Qpjyuw [M3/s]= 0,544

De esta manera, se llegd a los siguientes Hidrogramas, de los cuales se definio la

diferencia de volumen entre ambos estados.
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Hidrogramas de escurrimiento directo
== Condicion actual == Condicion futura

0.6

04

Q [m3/s]

0.2

0.0

Tlhs]

Figura 6.6.2. Hidrogramas de condiciones actuales y futuras superpuestos

V[m3] = L2
. [m3] = 564,7
futuro [m3] = 1457,7
VIS =V, = Vo = 8930

De acuerdo a estos calculos, el volumen del reservorio debe ser igual o mayor a

la

diferencia resultante, por lo tanto se adopté una geometria de reservorio que tendra un area de

958m2 y una profundidad maxima de 1m, lo que genera una capacidad de 905 m3.

A continuacién se adjunta la planilla de calculo para mas informacion.
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CALCULO VOLUMEN DEL RESERVORIO

DATOS DEL TERRENO

Area [m2] = 37,877.08
L[m] = 390.68
S[m/m] = 0.002
Area construida[m2] = 16,725.07 |Se considera un 70% del area del lote
Area Calles[m2] = 10,108.07
Area verde [m2] = 11,043.94 |Resto del area no construida
DETERMINACION DE % DE AREAS IMPERMEABLES Y PERMEABLES
Aimpf [%]= 0.71 (Area calle +Area construida)/Area
Aperf [%]= 0.29 Area verde/Area
Aimpa [%]= 0 No hay ninguna construccion
Apera [%]= 1
COEFICIENTES
Cper= 020 Definidos segun informacion de |la catedra de Hidrologia
Cimp= 0.90
CALCULOS
Condiciones Actuales Condiciones Futuras de Urb.
Apera [%]= 1 Aperf [%]= 0.29
Aimpa [%]= 0 Aimpf [%]= 0.71
C actual= 0.20 C futuro= 070 (A*Cper*Aper+A*Cimp*Aimp)/A
Tc actual[hs]= 1.66 Tc futuro [hs]= 0.74 Federal aviation agency
R[Anos]= 10 R[Anos]= 10
alfa= 2049.965 alfa= 2049.965
beta= 18.197 beta= 18.197 IDR Rosario - Pedro Basile
gama= 0.8011 gama= 0.8011
I actuallmm/hs]= 450 1 futuro[mm/hs]= 743
Tb actual [hs]= 3.3 Tb futuro[hs]= 15 2*Tc
Qp actual[m3/s]= 0.095 Qp futura[m3/s]= 0.544 Metodo Racional
Vol actual[m3]= 564.7 Vol futuro [m3]= 14577
VOLUMEN RESERVORIO[m3]= 893.0 Diferencia de valumenes
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6.7. DIMENSIONAMIENTO DE CORDONES CUNETA Y
VERIFICACION DE VOLUMEN DEL RESERVORIO.

Para la verificacion de las dimensiones de los cordones cuneta, en primer lugar se

definieron las cuencas de aporte del proyecto como se indica en la imagen a continuacion.

E
o
™~
|
(4]
E
b
W, t
N :
N (=]
0]
|
E
Sl :._‘.
..u.n\u.g R [ Cuenca B
SERR
=i Cuenca C

Figura 6.7.1. Divisién de cuencas proyecto

De acuerdo a la imagen, se definieron 3 cuencas, de las cuales se plantearon las
siguientes trayectorias de escurrimiento:

- Cuenca A: Se definid6 un escurrimiento mantiforme de 54 m de longitud, que
representa el recorrido del agua dentro del lote, a través de los techos y
plataformas que pudiera materializar el propietario. Luego el agua a través de un
conducto sale al cordén cuneta norte de la Avenida N°1 y continlia su trayectoria a
través de la misma, con un escurrimiento encauzado de 152 m, hasta la
intersecciéon con la Calle N°2. Finalmente, se deriva a través de un desaglie con
rejas a proyectar que cruza la Calle N°2, de modo de no generar incomodidad en la
circulacion de los camiones como lo produciria un badén, y a través del mismo se
descarga en el reservorio.

- Cuenca B: De la misma forma que en la cuenca A, comienza el escurrimiento
mantiforme sobre el lote de unos 95 m y continua encauzado en el cordon cuneta
sur de la Avenida N°1, por unos 220 m hasta encontrarse directamente con la
descarga al reservorio. En este caso se prevén cortes del corddn sur de la Calle
N°2 para que el agua vuelque libremente hacia el reservorio.

- Cuenca C: En este caso, se considera un escurrimiento mantiforme a través del
lote de unos 72 m y un entubamiento del mismo, cruzando por debajo de la Calle
N°2, para descargar directamente sobre el reservorio. Por lo tanto, no implica
verificacion de la capacidad del cordén cuneta.
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Para todos los casos se tienen en cuenta las trayectorias mas largas de escurrimiento, que
podrian darse segun lo planteado, de modo que el tiempo de concentracion sea el maximo

como se definira mas adelante.

Por otro lado, se considera que el escurrimiento encauzado se da a través de una seccion
triangular desde la rasante de la calzada hasta el corddn, situacion admisible dado que circularan

camiones y que la recurrencia adoptada de disefio es mayor a la empleada usualmente.

SECCION TRANSVERSAL DESAGUE AVENIDA 1
|_ 7,90m
|

AREA[m2]=0,6241
PER. MOJADO[m]=8,06

2%

Figura 6.7.2. Seccién de desaglie del cordén cuneta y calzada

Con esta consideraciéon, por medio de la Ecuacién de Chezy Manning, se calcula la

capacidad de conduccion del cordén cuneta.

Q=-%AX R x s%

Donde,

n: Coeficiente de rugosidad de Manning [adimensional]

A: Area de escurrimiento [m?]

R: Radio hidraulico [m]

S: Pendiente longitudinal [%o]

Debido a la materialidad de la calzada, se adopta n=0,015. Siendo el area marcada en la
Figura 7.7.2., A=0,62 m2 y el radio hidraulico R=A/P=0,077 m, con una pendiente longitudinal de
2%o.

1

2 1
Q = 0,015 X 0:62m2 X (0,077m)3 X 0,0022

Q = 0,338m3/s
Siendo 0,338 m3/s la capacidad admisible de escurrimiento de la calzada, procedemos a
calcular el caudal aportado por las distintas cuencas, que se determiné a partir del “Método

Racional”.
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Q = M%RM [m3/s]

Para esto, consideramos los siguientes parametros:
- Coeficiente de escurrimiento para zonas permeables: Cper= 0,23
- Coeficiente de escurrimiento para zonas impermeables: Cimp= 0,8
- Area del terreno permeable: Aper[%]= 0,3
- Area del terreno impermeable: Aimp[%]= 0,7
- Velocidad de escurrimiento en techos/conductos: Vmant [m/s]=0,8
- Velocidad de escurrimiento calzada: Venc [m/s]=0,6
Cabe aclarar que la consideraciéon del area permeable e impermeable, esta dada por
reglamentacién del proyecto del parque industrial,que debera ser respetado por la administracion
del mismo, la cual no permite construir en mas de un 70% del area del lote.
Se procede a calcular un Coeficiente de escurrimiento ponderado para considerar las
zonas permeables e impermeables de las cuencas.
C = Cper X Aper + Cimp X Aimp
C =0,63
Por otro lado, para calcular la intensidad de lluvia se utilizaron valores estadisticos para el
lugar en cuestion, los cuales dependen de la recurrencia de disefio (en nuestro caso 10 afios) y de

la duracion de la tormenta, la cual fue considerada igual al tiempo de concentracién de la cuenca

I = ——[mm/h]

(B+Tc)"

En la ciudad de Rosario, los valores obtenidos de las curvas IDR son:

e Q= 2049,965
e PB=18,197
e Y=0,8011
(Valores obtenidos de: DERIVACION DE CURVAS INTENSIDAD - DURACION -
RECURRENCIA UNIFICADAS PARA LA CIUDAD DE ROSARIO, SANTA FE, ARGENTINA -

Pedro A. Basile, Gerardo Riccardi, Erik Zimmermann, Hernan Stenta, Carlos Scuderi,Juan P,

Renteria, Albertina Gonzalez)

Se determind el tiempo de concentracién de cada cuenca como el tiempo que demora la
gota de agua hidrolégicamente mas alejada en desplazarse hasta el reservorio. Entonces se

calculd el mismo como la suma del Tc mantiforme y Tc encauzado.

El Tc mantiforme corresponde al tiempo que demora la gota de agua hidrolégicamente mas

alejada en desplazarse desde el lote hacia el corddn-cuneta, donde se considero que el agua que

75



PROYECTO IV 2022 - INGENIERIA CIVIL
Parque Industrial “CREARG”

cae sobre los techos y plataformas escurren por conductos hacia el cordén cuneta, teniendo en

cuenta la velocidad antes mencionada “Vmant”.

El Tc encauzado corresponde al tiempo que demora la gota de agua hidrolégicamente mas

alejada en desplazarse por el cordon-cuneta hacia el reservorio.

Lrec
Tc ==

Lrec= longitud que recorre la gota de agua(Lmantiforme y Lencauzado).
V= Velocidades antes mencionadas “Vmant” y “Venc”

De acuerdo a esto, sumando el Tc mantiforme y Tc encauzado, se obtuvo el tiempo de
concentracion de cada cuenca, el cual debe ser como minimo 10 min. En nuestro caso, los
tiempos de concentracion fueron inferiores a 10 min por lo que se adoptd el mismo para las tres

cuencas y se obtuvieron los siguientes resultados:

e CUENCAA:
o Tc=10 min
o 1=141,25 mm/h
o Q=0,36 m3/s

e CUENCAB:
o Te=10 min
o 1=141,25 mm/h
o Q=0,38 m3/s

e CUENCAC:
o Tc =10 min
o 1=141,25 mm/h
o Q=0,14 m3/s

De acuerdo a estos resultados, teniendo en cuenta que solo las cuencas A y B tienen
escurrimiento encauzado en cordones cuneta, se concluye que la capacidad de los mismos Q=
0,34 m3/s es suficiente, ya que las diferencias son muy pequefas con respecto a los caudales
obtenidos de ambas cuencas.

Anteriormente en el ANEXO 7.6 se realizé un predimensionamiento de la capacidad del
reservorio, el cual se verificara en base a los caudales recientemente obtenidos, ya que este
método de calculo es mas preciso.

Para esto, se considerd el mismo proceso de calculo anterior en base a las cuencas

planteadas, pero en este caso se consideraron otros coeficientes de permeabilidad acordes a la
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situacion actual del terreno, es decir sin sufrir un proceso de impermeabilizacién. Se consideré

entonces una velocidad de escurrimiento general de 0,1 m/s correspondiente a un terreno en

estado natural y un coeficiente de escurrimiento ponderado C=0,23, teniendo en cuenta que la

totalidad del area del terreno es permeable.

De esta manera, se obtuvieron los caudales correspondientes a cada cuenca, y

sumandolos se confecciondé un hidrograma del estado actual, el cual se superpuso con el

hidrograma del estado futuro.

Hidrogramas de escurrimiento directo

== Condiciones futuras

1.00

0.75

0.50

Q[m3/s]

0.25

== (Condiciones actuales

0.00
0.00 0.10

Figura 6.7.3. Superposicion de Hidrogramas

0.20

t[hs]

Calculando nuevamente la diferencia de volumen
predimensionamiento, se obtuvo que el reservorio deberia tener una capacidad de 416 m3, lo

como

se

0.30

realizdé en

cual nos deja del lado de la seguridad, ya que el volumen adoptado es bastante mayor.
A continuaciéon se adjuntan las planillas de calculo en donde se puede encontrar mas

informacién de resultados.

Parametros AVENIDA 1
Area [m] 0.624
Perimetro [m] 8.060
i longitudinal 0.002

i transversal 0.02

n (manning) 0.015
Q cuneta [m3/s] 0.3380
Q max calle [m3/s] 0.676

el
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C permeable 0.23 C permeable 0.23

C impermeable 0.80 C impermeable 0.80
Area permeable 0.30 Area permeable 1.00
Area impermeable 0.70 Area impermeable 0.00
Coeficiente C 0.63 Coeficiente C 0.23

V mant techo/conducto

\V encauzado

0.6

m/s

Terreno

m/s

0.1

10 afios

alfa 2049.965
beta 18.197
gama 0.8011

Te mantiforme encavzado
Cuenca | Area[m2] | Arealha] | L mantiforme [m] [min] L encauzado [m] [min] Te [min] I [mm/h] Q [m3/segq]
A 14587 1.459 54 1.13 153 425 10.0 141.25 0.3600
B 15697 1.570 95 1.98 220 6.1 100 141 .25 03874
C 5826 0583 T2 1.50 0 0.00 100 14125 01438
[suma[m3/seg)= 089 |

Volumen Actual[m3]

Volumen futuro[m3]

Volumen reservorio[m3]

118.42

53471

416.29

Tc mantiforme encauzado
Cuenca | Area[m2] | Arealha] | L mantiforme [m] [min] L encavzado [m] [min] Tc [min] I [mm/h] Q [m3/segq]
A 14587 1.459 54 9.00 153 2550 345 8§5.59 0.0798
B 15697 1.570 95 15.83 220 36.67 52.5 67.64 0.0678
C 5826 0.583 72 12.00 0 0.00 12.0 133.70 0.0498
|Suma[m3fseg]: 0.20 |
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6.8. PLANILLAS DE MOVIMIENTO DE SUELOS.

Movimiento de suelo - Calle “General Obligado”

Areas (m2) X
Distancias Desmonte Terraplén Voldmenes (m3)
Progr. (m) p:;-ﬁ; Total Compactacian Total Desmonte . ) Volumenes
N Total . _— . . Terraplén | Dm Tm Excedente | excedente
(m) Desmonte Limpieza PE desmonte desmonte | Terraplén | Limpleza ba.Se de PE terraplén reducido [ m2] | [m2) Vd [m3] [ vt [m3] [m3] acurmulados
reducido asiento [m2] [+] )
[m3]
Nombre columna A B C D E F G H 1 J K L M N Q P Q R
0,00 0,23 2 2,7 0,93 0,76 0 0 0 0 0,00 0,76 0,00 0,00
28,8 28,80 6,48 0,72 0 5,76 4,72 6,09 1,02 0,52 3,12 4,51 4,72 4,51 2,74 2,26 | 79,00 64,94 14,05 14,05
48,75 19,95 5,35 0,66 0 4,69 3,85 6,97 1,04 0,53 3,12 542 3,85 5,42 4,28 | 497 | B548 99,05 -13,58 0,48
98,75 50,00 4,55 0,61 o 3,04 3,23 58 1,02 0,52 3,12 4,22 3,23 4,22 3,54 4,82 | 176,92 | 241,00 -64,09 -63,61
148,75 50,00 4,45 0,72 o 3,73 3,06 5,73 1,12 0,58 3,12 4,31 3,06 4,31 3,14 | 4,27 | 157,24 | 213,25 | -56,02 -119,62
198,75 50,00 2,95 0,67 o 2,28 1,87 6,08 1,14 0,58 3,12 4,68 1,87 4,68 2,46 | 4,50 | 123,21 | 224,75 | -101,55 221,17
248,75 50,00 1,79 0,53 o 126 1,03 5,65 1,13 0,58 3,12 4,24 1,03 4,24 1,45 4,46 72,57 223,00 -150,43 -371,60
298,75 50,00 1,26 0,45 0 0,81 0,66 4,86 1,09 0,56 3,12 3,39 0,66 3,39 0,85 | 382 | 42,44 | 190,75 | -148,32 -519,91
348,75 50,00 0,66 0,33 0 0,33 0,27 6,23 1,15 0,59 3,12 4,85 0,27 485 | 047 | 412 | 23,37 | 20600 | -182,63 | -702,54
398,75 50,00 1,28 0,46 0 0,82 0,67 5.9 1,13 0,58 3,12 4,49 0,67 4,49 047 | 467 | 23,58 | 233,50 -209,93 -912,47
448,75 50,00 1,71 0,52 4] 1,19 0,98 5,93 1,13 0,58 3,12 4,52 0,98 4,52 0,82 4,51 41,21 225,25 -184,05 -1096,51
498,75 50,00 2,05 0,56 o 1,49 1,22 6,24 1,15 0,58 3,12 4,85 1,22 4,85 1,10 4,69 54,94 234,25 173,31 -1275,82
548,75 50,00 2,6 0,64 o 1,96 1,61 6,04 1,15 0,59 3,12 4,66 1,61 4,66 1,41 | 476 | 70,73 | 237,75 | -167,03 | -1442,85
598,75 50,00 2,82 0,66 o 2,16 1,77 7 1,17 0.6 3,12 5,65 1,77 5,65 1,69 5,16 ] 257,75 -173,29 -1616,14
622,15 23,40 2,14 0,57 0 1,57 1,29 7,99 1,22 0,63 3,12 6,72 1,29 6,72 1,53 | 6,19 | 3579 | 14475 -108,26 -1725,10
TOTAL | 2731,05
Operaciones
D=A-B+C K=E N=[(Li-1)+Li]/2 Q=0-p
E=0*Coef, compactacion L=) O=M*Dist. entre prog. R=Qi+(Ri-1)
J=F+G+H-| M=[(Ki-1)}+Ki)/2 P=N*Dist. entre prog.
Long CAD Val (m3) Area CAD [ M[ma) DTT{Hm)
V1 1,405 14,05 Camaral| 17,37 3474 0,25
V2 172,51 1725.10 Préstamo Coeficiente de compactacion 0,82
0,25  |SUMADTT| Limpieza del terreno 0,10 m
Operaciones Compactacidon base de asiento terraplén 0,05 m
Aparﬁrde L.ong CAD se ahn_ene\fol{m.'i:l Distancia comun de transporte 1,00 Hm
A partir de Area CAD se obtiene M [m4)
M[m4]= Area de la cimara medida del diagrama de Bruckner
OTT [Hm]= M/Vol
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Movimiento de suelo - Calles internas Avenida N°1 y Calle N°2

Areas (m2) .
Distancias Desmonte Terraplén Volimenes (m3)
Progr. (m) pi:;rlzs Total Compactacian Total Desmaonte . Uolgmenes
) Total . . . ) Terraplen | Dm Tm Excedente | excedente
{m) Desmonte Limpieza PE desmonte desmaonte | Terraplén | Limpieza balse de PE terraplén reducido [ m2] | [m2) Vd [m3] | WVt [m3] [m3] acumulados
reducido asiento [m2] [+]
[m3]
Nombre columna A B C D E F G H I J K L M N Q P o] R
0,00 1,3 2,09 15,15 14,36 11,78 0 0 0 0 0,00 11,78 0,00 0,00
20 20,00 285 2,56 18,28 18,67 15,31 0 0 0 0 0,00 15,31 0,00 13,54 | 0,00 | 270,85 0,00 270,85 270,85
40,00 20,00 2,92 2,09 15,15 15,98 13,10 0 Q 1] 0 0,00 13,10 0,00 14,21 | 0,00 | 284,13 0,00 284,13 554,98
60,00 20,00 4 2,00 15,15 17,06 13,99 0 0 i] 0 0,00 13,99 p,00 | 1355 | 000 | 27093 | 0,00 270,93 825,90
20,00 20,00 4,67 2,00 15,15 17,73 14,54 0 0 0 0 0,00 14,54 0,00 | 14,26 | 0,00 | 28528 | 0,00 285,28 1111,18
100,00 20,00 4,67 2,09 15,15 17,73 14,54 0 ] 0 Q 0,00 14,54 0,00 14,54 | 0,00 | 250,77 0,00 280,77 1401,85
120,00 20,00 3,75 2,09 15,15 16,81 13,78 0 0 (] 0 0,00 13,78 0,00 | 14,16 | 0,00 | 283,23 | 0,00 283,23 1685,18
140,00 20,00 2,88 2,00 15,15 15,94 13,07 0 0 o 0 0,00 13,07 0,00 |1343( 0,00 |26855| 0,00 268,55 1953,73
160,00 20,00 3,34 2,09 15,15 16,4 13,45 0 0 (] 0 0,00 13,45 0,00 | 13,26 | 0,00 | 26519 | 0,00 265,19 2218,92
188,00 28,00 471 2,12 15,72 18,31 15,01 1,24 1,52 i} 0 2,76 15,01 2,76 | 14,23 | 1,38 | 39847 | 3864 | 359,83 | 2578,75
216,00 28,00 3,24 2,12 15,72 16,84 13,81 1,78 1,09 0 0 2,87 13,81 2,87 14,41 | 2,82 | 403,52 | 7882 324,70 2503,45
237,00 21,00 2,44 1,99 14,54 14,599 12,29 4] 4] li] ] 0,00 12,29 0,00 13,05 | 1,44 | 274,06 30,14 243,592 3147,37
257,00 20,00 3,79 1,28 9,67 12,18 9,99 0 0 ] 0 0,00 9,99 0,00 |11,14 | 0,00 | 222,79 | o000 222,79 3370,17
277,00 20,00 4,67 1,28 9,67 13,06 10,71 0 0 (] 0 0,00 10,71 0,00 | 1035 | 0,00 | 20697 | 0,00 205,97 3577,14
297,00 20,00 5,9 1,28 9,67 14,29 11,72 0 0 1] 0 0,00 11,72 0,00 |11,21| 000 | 22427 | o000 224,27 3801,41
317,00 20,00 7,07 1,28 9,67 15,46 12,68 0 Q 0 0 0,00 12,68 0,00 12,20 | 0,00 | 243,95 0,00 243,95 4045,36
337,00 20,00 718 1,28 9,67 15,58 12,78 0 ] 0 8] 0,00 12,78 0,00 12,73 | 0,00 | 254,53 0,00 254,53 4299,88
363,00 32,00 17,75 2,91 20,35 35,19 28,86 0 0 0 0 0,00 28,86 0,00 |2082]| 0,00 | 666,10 | 0,00 666,10 4965,39
TOTAL | 147,60
Operaciones

D=A-B4C K=E N=[{Li-1)+Li]/2 Q=0-p

E=D*Coef, compactacionlL=) O=M*Dist. entre prog. R=C+{Ri-1)

J=F+GE+H-I M=[(Ki-1)+Ki]/2 P=N*Dist, entre prog.

Long CAD Vol {m3) Area CAD| M(m4) | DTT(Hm)
Vi 165,533 4965,99 Préstamo
0,00 |SUMADIT] Coeficiente de compactacion 0,82
Operaciones Limpieza del terreno 0,10 m

A Partir de Long CAD se abtiene Vol (m3) Compactacion base de asiento terraplén 0,05 m

AT d,E A iDos Dbmene_m [mq}, Distancia comun de transporte 1,00 Hm

M [md]= Area de la cdmara medida del diagrama de Bruckner

DTT [Hm]= M/Val

80



PROYECTO IV 2022 - INGENIERIA CIVIL
Parque Industrial “CREARG”

Movimiento de suelo - Reservorio

Areas (m2) 5
i i — Volimenes (m3)
Distancias Desmonte Terraplén
Progr. (m}) Er:irle Total Compactacidon Total Desmonte . volimenes
pernles o Total . o . X Terraplén| Dm Tm . . Excedente | excedente
im) Desmonte Limpieza PE desmonte desmu_nte Terraplén |Limpieza ba_se de PE terraplén reducido [l m2] | [m2) Vd [m3] | Vit [m3] [m3] acumulados
reducido asiento [m2] [+]
[m3]
Nombre columna A B C D E F G H | I K L M N 4] P Q R
0,00 [¥] 0,00 [¥] 4] 1] 0 0,00 0,00 0,00 0,00
20 20,00 4 0,3 0 3,7 3,03 0 0 0 0 0,00 3,03 000 | 1,52 | 0,00 | 3034 | 0,00 30,34 30,34
40,00 20,00 4,83 0.3 o] 4,53 3,71 0 1] 0 0 0,00 371 0,00 3,37 | 000 | 67439 0,00 67,49 97,83
60,00 20,00 5,15 0.3 0 4,85 3,98 0 0 0 0 0,00 3.98 0,00 3,85 | 000 | 76,92 0,00 76,92 174,74
80,00 20,00 543 03 4] 513 4,21 0 0 4] 0 0,00 4,21 0,00 409 | 000 | 81,84 0,00 81,84 256,58
100,00 20,00 5.7 0.3 0 5.4 4,43 0 1] 0 0 0,00 4,43 0,00 4,32 | 0,00 | 86,35 0,00 B5,35 342,92
120,00 20,00 5,68 0.3 0 5,38 4,41 4] 0 0 0 0,00 4,41 0,00 442 | 0,00 | BBAD 0,00 88,40 431,32
152,00 32,00 5,86 03 0 5,56 4,56 Q Q 0 0 0,00 4,56 0,00 449 | 000 | 143,53 0,00 143,53 574,85
TOTAL | 0,00
Operaciones
D=A-B+C K=E N=[(Li-1)+Li]/2 Q=0-p
E=D"Coef. compactacion L=) O=M"Dist. entre prog. R=0j+(Ri-1)
J=F+G+H-| M=[(Ki-1)+Kil/2 P=N*=Dist. entre prog.
Coeficiente de compactacion 0,82
Reservorio Limpieza del terreno 0,10 m
A Cota de fondo promedio 23,56 m » ,
5 Cota de TN promedio 25,40 m Compactacion base de asiento terraplén 0,05 m
C | Profundidad de Exc. promedio | 1,84 m Distancia comun de transporte 1,00 Hm
D | Area zona principal reservorio | 541,60 m2
E Vol. de suelo excavado 996,54 m3
F Perimetro Reservorio 113,72 m
G Vol. de suelo taludes 104,62 m3
H Vol de suelo total 891,92 m3
| Vol. de suelo reducido 731,38 m3
1| Vel. Canal + Vol. Reservorio |1306,23 m3
Operaciones
C=B-A H=E-G
E=C*D |I=H*Coef. compactacian
G=(F*1m*C)/2 J=1+574,85 m3
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NIVELACION CALLE GRAL. OBLIGADO
PROGRESIVA COTA NIVELADA
ESTACA [m]
(1)CALLE GRAL. OBLIGADO J [m] D C |
T E1 0,0 — 10,848 =
E2 28,7 10,135 — 10,126
TERRENO PARQUE ES 48,7 10,063 | 10,058 | 10,066
INDUSTRIAL  CREARG E4 98,7 10,172 | 10,176 | 10,140
ES 148,7 10,252 | 10,187 | 10,128
E6 198,7 10,147 | 10,173 | 10,135
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E9 348,7 10,075 | 10,195 | 10,218
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NIVELACION CALLE GRAL. OBLIGADO - T
ESCALA TRANSVERSAL 1:1000 : : : :
ESCALA LONGITUDINAL 1:2000 ELS 548,7 10,025 | 10,112 | 19,117
y E14 998, 7 9,930 10,002 | 10,040
E1b 622,1 9,809 9,942 9,952
L2 1ES IE4 IES IE6 IE/ IES IE9 IET0 IET1 IET12 IETS IET4 TE15
CE1 CE3 CE4 CE5 CE6 CE7 CE8 CE9 CE10 CE11 CE12 CE13 CE14 CE157
DE2 DES DE4 DES DE6 DE7/ DES8 DE9 DE1O DETT DE12 DETS DET4 DET5S
/!
NOTA:
Los puntos nivelados en la calle se denominan seglin la estaca vy
una letra D (Derecha), C(Centro), I(izquierda), con sentido de
circulacion segln las progresivas.
NIVELACION TERRENO
ESCALA 1:2000 54
Pa 7 P10 P13 P8 P71 P71 o REFERENCIAS:
ggg;zwimzq,zm) ?é%E:iTZLZQm) ?{Zii:jwz,zm) ?1‘2206::142,2@ ?2‘2?)?:?142,2@ ?ﬁigi:jwz,zm) ?ﬁ%élnn?142,zm) 50m;142,2m) o - Nombre del pumto nivelado POO/XEO
— Cota nivelada 0,000m
— Coordenadas del punto con repespecto a P1 X m Y m)
P3 P17 P20 (333,8m;111,7m)
10,113m 9,712m 9,698m
(0m;100m) (200m;100m) (250m;100m)
9,725m
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PERFIL_TIPO _DE _OBRA AVENIDA N1 PERFIL TIPO DE OBRA CALLE “GRAL. OBLIGADO
ESCALA 1:100 ESCALA 1:100
20,50m Ancho de zona de camino 20,00 m
Ancho de calzada 14,80m .
2,00m ___ 0.85m 6,70m Divisor central 1,40m 6,70m 085m _ 2,00m Zona de senvicio 0.50 m st e samsnaniarfe A -Lona de senvcio 0.0 m
0,35m ) 0,50m 0.50m .1 0.35m Boinquina 1,50_m Ancho de calzada 6.00 m Banquina 1,50_mn
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REFERENCIAS:
o 1—Carpeta de concreto asfdltico en 0,07 m de espesor y 6,00 m de ancho.
PERFIL TIPO DE OBRA CALLE N'2 2—Riego de liga con emulsidon catiénica tipo CRR a razén de 0,3 kg/m2 de res. asfdltico en 6,00 m de ancho.
ESCALA 1:100 3—Riego de imprimacidn con material bituminoso tipo EM—1 a razén de 1,00 kg/m2 de residuo asféltico en 6,50 m de ancho.
4—Base de estabilizado granular en 0,20 m de espesor y 6,50 m de ancho.
5—Subbase de suelo seleccionado de 0,20 m de espesor y 7,00 m de ancho.
6—Ndcleo del terraplén con compactacidn especial seglin especificaciones técnicas.
7—Compactacidn de la base de asiento del terraplén segln especificaciones técnicas.
8—Banquina de ripio en 0,07 m de espesor y 1,50 m de ancho.
10,40m
2,00m 0,85m Ancho de calzada 6,70m 0,85m
0.35m | _ 0.50m 0.50m | 035m
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o DETALLE CORDON CUNETA
T || ESCALA 1:50
® OOEOOE Q) 0,85m —— Hormigén Tipo H—20
0.50m Q.35m
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PERFIL TIPO DE OBRA ROTONDA
ESCALA 1:100
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2,00m 0.85m Ancho de calzada 6,70m 0,85m Isleta_de Rotonda 15,30m 0,85m Ancho de calzada 6,70m 0,85m 2,00m
0,35m . 0,50m 0,50m 0,35m 0,35m 0,50m 0,50m ) 0,35m
1,50m 50 Ancho de carril 3,35m Ancho de carril 3,35m Ancho de carril 3,35m Ancho de carril 3,35m D0m__ 1,50m
DETALLE SENDERO PEATONAL INTERTRABADO
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PERFIL TIPO DE OBRA CUL DE SAC
ESCALA 1:100
REFERENCIAS:
1—Adoquines de Hormigdn intertrabados.
. reho de calzada . . 2—Cama de arena compactada en espesor 0,03 m.
200 o.em Ancho.de-calzod 23.00 o.om, 200 3—Suelo natural estratificado y compactado.
4—Vigas de confinamiento de hormigdn H-20.
0.35m | 0.50m 0.50m 1 0.35m
150m 0.5 5Qm. 1.50m
» »
DETALLE ACCESO A PARQUE INDUSTRIAL ~CREARG
/N
ESCALA 1:50
I
@@@@@@L Q) ®
36.00m
I ]
£
$ 3 S
REFERENCIAS: i
1—Carpeta de concreto asfaltico en 0,07 m de espesor y 14,80 m de ancho.
2—Riego de liga con emulsién catiénica tipo CRR a razén de 0,3 kg/m2 de res. asfdltico en 14,80 m de ancho. 18.00m
3—Riego de imprimacidn con material bituminoso tipo EM—1 a razén de 1,00 kg/m2 de residuo asféltico en 14,80 m de ancho.
4—Base de estabilizado granular en 0,20 m de espesor y 14,80 m de ancho.
5—Subbase de suelo seleccionado de 0,20 m de espesor y 17,00 m de ancho.
6—Subrasante de suelo natural, estratificado y compactado.
7—Corddn cuneta de hormigdn.
8—Sendero peatonal de adoquines intertrabados.
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O,85m Ancho calzada: 14,80m Q,85m ‘ Ancho de coronamiento: O‘ 9,00m ‘
Cantero central: 1 40m
27 2% > 4% 2% 2% —> A% _ns
i
| Bees R R R R ]
@@@@@é@ @ @@@@@é@ @)
(@ CARPETA DE RODAMIENTO DE MEZCLA ASFALTICA DE 0,07m DE ESPESOR Y 14,80m DE ANCHO. ® CARPETA DE RODAMIENTO DE MEZCLA ASFALTICA DE 0,07m DE ESPESOR Y 6,00m DE ANCHO.
@ RIEGO DE LIGA CON EMULSION CATIONICA TIPO CRR A RAZON DE 0,3kg/m2 DE RESIDUO ASF. @ RIEGO DE LIGA CON EMULSION CATIONICA TIPO CRR A RAZON DE 0,3kg/m2 DE RESIDUO ASF.
EN 14,80m DE ANCHO. EN 6,00m DE ANCHO.
©) RIEGAO DE IMPRIMACION CON MATERIAL BITUMINOSO TIPO EM—1 A RAZON DE 1kg/m2 DE RESIDUO @ RIEGO DE IMPRIMACION CON MATERIAL BITUMINOSO TIPO EM—1 A RAZON DE 1kg/m2 DE RESIDUO
ASFALTICO EN 14,80m DE ANCHO. ASFALTICO EN 6.50m DE ANCHO.
(@ BASE DE ESTABILIZADO GRANULAR DE 0,20m DE ESPESOR Y 14,80m DE ANCHO. @ BASE DE ESTABILIZADO GRANULAR DE 0,20m DE ESPESOR Y 6,50m DE ANCHO.
@ CORDON CUNETA DE HORMIGON. () BANQUINA DE RIPIO DE 0,07m DE ESPESOR Y 1,50m DE ANCHO.
N
=z
Lol
—
—
0,85m S| o6,70m 0,85m
K N/ | >J‘
T 2% > ‘

~K

[ % Reservorio
VEG®WO (é) @

® CARPETA DE RODAMIENTO DE MEZCLA ASFALTICA DE 0,07m DE ESPESOR Y 6,70m DE ANCHO.

® RIEGO DE LIGA CON EMULSION CATIONICA TIPO CRR A RAZON DE 0,3kg/m2 DE RESIDUO ASF.
EN 6,70m DE ANCHO.

©) RIEGO DE IMPRIMACION CON MATERIAL BITUMINOSO TIPO EM—1 A RAZON DE 1kg/m2 DE RESIDUO
ASFALTICO EN 6,70m DE ANCHO.
(@ BASE DE ESTABILIZADO GRANULAR DE 0,20m DE ESPESOR Y 6,70m DE ANCHO.

(® SUBBASE DE SUELO SELECCIONADO DE 0,20m DE ESPESOR Y 8,90m DE ANCHO.
(® SUBRASANTE DE SUELO NATURAL, ESTRATIFICADO Y COMPACTADO.
(@ CORDON CUNETA DE HORMIGON.
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(2) ALAMBRADOS
OBRAS PROYECTADAS
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@CONSTRUCCI()N DE ALAMBRADO SEGUN
PLANO TIPO H—2840 TIPO "D”
Total lamina= 1244,30 m
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DETALLE EN PLANO DE PERFILES TIPO
DE OBRA BASICA N°04
Total lamina= 1 ud.
@ALCANTARILLA LATERAL DE HA" TIPO "C” CON
PLATEA SEGUN PLANO TIPO
0—41211—-I-Modificado.
Tipo C; L= 1m; J= 20,20m; H=0,80m; pte=4%o;
y=0,5m; o=0"
Nro. de luces= 1.
Total ldmina= 1 ud.
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s/Disposicion N° 335 del 4/10/2005, estd afectada por una Franja de Mdxima Restriccion de 17,00 m a ambos lados de la proyeccion del eje LAT.

en donde No se podrd realizar ningiin tipo de construccion, ni el emplazamiento de patios, jardines, huertas, quintas, corrales, instalaciones deportivas, recreativas,
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Superficie ST: 2Ha 00a

40

142.20

140.65

140.65

97.68

ESC. CALLES:
ESC. MENSURA:

1:1000
1:2000

REFERENCIAS:

- Medidas lineales en metros

- ST segin titulo

-SM segln mensura

-mfe mojén de hierro existente
-mfc mojén de hierro colocado
-LM Linea municipal

-FLM Futura Linea municipal

alambrados
-PH® poste de hormigdn
- <—1— electroducto

-Los &ngulos no indicades son de 90° o 270°

Realicé las operaciones de mensura los dias 29 y 30-03-2016

PLANO DE MENSURA

N® OO0A

PROVINCIA DE SANTA FE

P.Ll. N* 344.365/0003

DEPARTAMENTO ROSARIO
DISTRITO VILLA GOBERNADOR GALVEZ
LUGAR: Zona Suburbana de Villa Gobernador Galvez

OBJETO:

PROPIETARIO:

MENSURA

ARTURO RUBEN BAREI

INMUEBLE: Una fraccisn de terreno de campo conocido con el nombre "LOS CERRILLOS” ubicado en el Distrito de Villa

Gobernador Gdlvez,

DOMINIO: T* 450B F* 500/500vta

Superficie s/Titulo

LOTE N*4 del Plano N* 34.778/1938

BALANCE DE SUPERFICIE

. (2Ha 00a 00ca)

Superficie s/Mensura Lote 4

ROSARIO, ABRIL de 2016.—

DIFERENCIA:  (en

20.000,00 m
20.000,43 m

N® 336223 del 23-11-1984 (b de orden)

2

2

mas)

0,43 m?

Roberto D. CASSANO
Ing® Gebdgrafo—Ilcopa 20049-2
Necochea 1555 — Rosario

OBSERVACIONES:

Antecedentes consultados: Planos N°34778/1938; 149955/2004; 73664/1973; 167844/2011; 23743/1959

NOMENCLATURA CATASTRAL

DPTO. | DTO. [SUB DTO| Z
1/6|o0|8|0]0]2
SECC | POLIG. | MANZANA
1]/8|-|-]0Jo][1]2
PARC. SUB PARC.
ojojolols] | | |

INSCRIPCION PROVINCIAL
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NOTA:

— LAT. 132 kV SAN NICOLAS | (Este), tramo E.T. Villa Gdor Gélvez / E.T. Rosario Sur

s/Disposicion N° 335 del 4/10/2005, estd afectada por una Franja de Mdxima Restriccion de 17,00 m a ambos lados de la proyeccion del eje LAT.

en donde No se podrd realizar ningln tipo de construccion, ni el emplazamiento de patios, jardines, huertas, quintas, corrales, instalaciones deportivas, recreativas,

parques y plazas piblicas; més dos Franjas de Media Restriccion de 5.00 m, adyacentes a cada lado de las Franjas de Mdaxima Seguridad, donde solamente se

podrd construir viviendas de una sola planta sin terraza accesible; lo que hace una afectacion Total de 44.00 m.

Queda Prohibido: el trazado de calles, cuyas rasantes tengan altura menor a los conductores de 8.00 m. El trdnsito bajo LAT de vehiculos de altura superior a 4.10 m

Abastecimiento y manipuleo de materiales combustibles bajo linea. Instalacion de cualquier linea, television, telecomunicaciones, etc. Aspersion y fumigacién aérea.

No se admitirdn drboles, molinos, antenas, mdstiles, etc., que tengan més de 4.30 m y cualquier tipo de quemazdn en las cercanfas del electroducto. ESC. CALLES: 1:1000

ESC. MENSURA: 1:2000
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Realicé las operaciones de mensura los dias 29 y 30-03-2016

PLANO DE MENSURA N"00B

PROVINCIA DE SANTA FE PLL N 344.365/0002

DEPARTAMENTO ROSARIO
DISTRITO VILLA GOBERNADOR GALVEZ
LUGAR: Zona Suburbana de Villa Gobernador Galvez

ossero:  MENSURA

PROPIETARIO:

ARTURO RUBEN BAREI

INMUEBLE: Una fraccisn de terreno de campo conocido con el nombre "LOS CERRILLOS” ubicado en el Distrito de Villa
Gobernador Galvez, LOTE N°5 del Plano N* 34.778/1938

DOMINIO: T* 450B F® 500/500vta N* 336223 del 23-11-1984 (c de orden)
BALANCE DE SUPERFICIE

Superficie s/Titulo .« « <« .« . .(2Ha 00a 00ca) 20.000,00 m?
Superficie s/Mensura Lote 5 C e e e e 19.999,72 m?
DIFERENCIA: (en menos) 0,28 m?

Roberto D. CASSANO
Ing® Gebdgrafo—Ilcopa 20049-2
ROSARIO, ABRIL de 2016.— Necochea 1555 — Rosario

OBSERVACIONES:
Antecedentes consultados: Planos N°34778/1938; 149955/2004; 73664/1973; 167844/2011; 23743/1959

NOMENCLATURA CATASTRAL

DPTO. | DTO. ([SuB DTO| Z

1/6|o0|8|0]0]2
SECC | POLIG. | MANZANA

1\8 —\— 0\0\1\2
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olojo]o]|e6 | | ] INSCRIPCION PROVINCIAL
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